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1 Wazne informacje o produkcie
1.1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

1. Przeczytaj i zachowaj niniejsze instrukcje bezpieczenstwa. Nalezy przestrzegac wszystkich
instrukcji i ostrzezen.

Aby dowiedziec sie, jak zamontowacd sprzet, pobierz najnowsza wersje odpowiedniej
instrukcji instalacji z witryny www.boschsecurity.com.

gﬂ Informacje

Instrukcje mozna znalez¢é w podreczniku instalacji.

N

3. Nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji instalacyjnych i nastepujacych znakow
informacyjnych alertéw:

° Uwaga! Informacje dodatkowe. Zwykle niezastosowanie sie do tych uwag nie powinno
1 skutkowac uszkodzeniem sprzetu ani obrazeniami ciata.

Przestroga! Zlekcewazenie alertéw grozi uszkodzeniem urzadzen lub mienia, badz
obrazeniami oséb.

A Ostrzezenie! Ryzyko porazenia elektrycznego.

B

Instalacje i obstuge systemu nalezy powierzy¢ wykwalifikowanemu personelowi zgodnie z
obowigzujacymi lokalnymi przepisami. Wewnatrz urzadzenia nie ma zadnych elementow,
ktére moga by¢ naprawiane samodzielnie przez uzytkownika.

Instalacja systemu do roli dZzwiekowego systemu ostrzegawczego (oprécz stacji
wywotawczych i ich rozszerzen) tylko w obszarze o ograniczonym dostepie. Dzieci nie
moga mie¢ dostepu do systemu.

W przypadku montazu urzadzenia w szafie typu rack nalezy upewnic sie, ze jest ona
odpowiednia do ciezaru urzadzen. Podczas przenoszenia szafy nalezy zachowac
ostroznosé, aby unikna¢ obrazen w wyniku jej przewrocenia sie.

Nie pozwdl, aby na urzadzenie spadty krople wody, ani nie stawiaj na nim pojemnikéw z

o

o

N

ciecza, np. wazonow.

A Ostrzezenie! Aby zmniejszy¢ zagrozenie pozarem oraz porazeniem pradem
elektrycznym, zabezpieczy¢ urzadzenie przed dziataniem deszczu i wilgoci.

8. Urzadzenia wymagajace zasilania sieciowego nalezy podtaczy¢ do gniazda zasilania
sieciowego z ochronnym ztgczem uziemiajgcym. Nalezy zainstalowac zewnetrzny, tatwo
obstugiwany wtyk zasilania sieciowego lub przetacznik zasilania sieciowego.

9. Bezpiecznik zasilania sieciowego w urzadzeniu mozna wymienia¢ wytacznie na
bezpiecznik tego samego typu.

10. Przed podtaczeniem urzadzenia do zrdédta zasilania nalezy podtaczyc¢ jego ztacze
uziemienia ochronnego do uziemienia ochronnego.

11. Woyjscia wzmacniacza oznaczone symbolem & moga przenosic¢ sygnat dzwiekowy o
Napieciu qyecnym Si€gajacym 120 V. Dotkniecie nieizolowanych zaciskow lub przewodow
moze spowodowac nieprzyjemne odczucia.

Wyjs$cia wzmacniacza oznaczone symbolem A lub % moga przenosi¢ sygnat dzwiekowy o
NapigCiu g ecnym Przekraczajgcym 120 V. Wykwalifikowany elektryk musi zedrze¢ izolacje z
koncéwek przewodow gtosnikowych i podtaczyc je w taki sposdb, aby odstoniete
przewodniki byty niedostepne z zewnatrz.
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12. System moze pobierac zasilanie z wielu gniazd zasilania sieciowego i akumulatorowych
zasilaczy awaryjnych.
g Ostrzezenie! Aby unikna¢ porazenia pradem, nalezy przed instalacjg systemu
|5|> odtaczy¢ wszystkie zrodta pradu.
13. Nalezy uzywac tylko zalecanych akumulatoréw i uwazac na kierunek ich wtozenia. Uzycie
nieprawidtowego typu akumulatora moze spowodowac ryzyko wybuchu.
14. Konwertery $wiattowodowe wykorzystujg niewidzialne promieniowanie laserowe. W celu
zapobiezenia obrazeniom nalezy unika¢ ekspozycji oka na wigzke laserowa.
15. Urzadzenia do montazu w pionie (na $cianie) wyposazone w interfejs obstugiwany przez
uzytkownika nalezy montowaé na wysokos$ci nieprzekraczajacej 2 m.
16. Urzadzenia zamontowane wyzej niz 2 m moga wskutek upadku spowodowac obrazenia
ciata uzytkownika. Nalezy podja¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze.
17. W celu zapobiegania uszkodzeniu stuchu nie nalezy przez dtuzszy czas stuchacé
emitowanych dzwiekdw przy ustawieniu wysokiego poziomu gtosnosci.
18. Urzadzenie moze korzystac z litowo-jonowych baterii ptaskich. Nalezy je trzymac z dala od
dzieci. W przypadku ich potkniecia wystepuje wysokie ryzyko oparzenia chemicznego
Nalezy natychmiast zapewni¢ opieke medyczna.
1.2 Instrukcje dotyczace utylizacji
ﬁ Stare urzadzenia elektryczne i elektroniczne.
Urzadzenia elektryczne i elektroniczne, ktore nie sg juz uzywane, nalezy przekaza¢ do
mmmm utylizacji w odpowiednich zaktadach przetwdérczych (zgodnie z dyrektywa UE o
zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym).
Aby usuna¢ stare urzadzenia elektryczne i elektroniczne, nalezy skorzystac z
odpowiedniego systemu zwrotu i odbioru sprzetu stosowanego w danym kraju.
1.3 Powiadomienie o klasie A dla FCC i ICES 003

dotyczy tylko modeli dostepnych w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie

Urzadzenia przeznaczone dla firm

Do uzytku komercyjnego i profesjonalnego

Urzadzenie zostato przetestowane i odpowiada normom klasy A dla urzadzen
cyfrowych, zgodnie z czescig 15 przepisow FCC i kanadyjskim standardem ICES-003.
Wymagania te okreslaja odpowiedni poziom zabezpieczenia przed szkodliwymi
zaktéceniami, jesli eksploatacja sprzetu odbywa sie w miejscu przeznaczonym do
dziatalnosci komercyjnej. Urzadzenie wytwarza, wykorzystuje i moze emitowac energie
o czestotliwosci fal radiowych i w przypadku instalacji lub uzytkowania niezgodnego z
instrukcjami moze powodowac zaktécenia w tacznosci radiowej. Praca tego urzadzenia
na obszarach zamieszkatych moze powodowac szkodliwe zaktécenia. W takim
przypadku uzytkownik powinien wyeliminowac je na wtasny koszt. Nie wolno
wprowadzac jakichkolwiek zmian lub modyfikacji bez zgody strony odpowiedzialnej za
zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wszelkie tego typu zmiany lub
modyfikacje moga spowodowac utrate przez uzytkownika prawa do eksploatacji
urzadzenia.
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2 Informacje dotyczace instrukcji

Celem niniejszej instrukcji instalacji jest dostarczenie wszystkich informacji potrzebnych do
zainstalowania i podtgczenia elementow systemu BoschPRAESENSA. Dla nowych instalatorow

instrukcja stanowi przewodnik krok po kroku, a doswiadczonym instalatorom stuzy jako
pomocnhicze zrédto.

Jezeli nie jest to koniecznie do zainstalowania urzadzen, niniejszy podrecznik nie zawiera
opisdw instalacji oprogramowania, konfiguracji ani instrukcji obstugi/uzytkownika. Patrz
Dokumenty powigzane, Strona 12.

Niniejsza instrukcje, lub jej aktualizacje, mozna pobraé¢ w formacie PDF w $ciezce
www.boschsecurity.com > sekcji produktu PRAESENSA > Ogdlne informacje o systemie >
karta Dokumenty.

Przed i w trakcie instalowania systemu i wykonywania w nim czynnosci konserwacyjnych
korzystaj z informacji zawartych w nastepujacych rozdziatach:

Rozdziat 1: Wazne informacje o produkcie, Strona 8 — zawiera wazne instrukcje
postepowania i bezpieczenstwa, ktére nalezy przeczytac przed rozpoczeciem instalowania
lub eksploatacji systemu.

Rozdziat 2: /nformacje dotyczace instrukcji, Strona 10 — zawiera informacje o
docelowych odbiorcach, szkoleniach i dostepnej dokumentacji oraz wyjasnia, jak uzywac
tego podrecznika.

Rozdziat 3: Prezentacja systemu, Strona 15— zawiera ogolne opisowe instrukcje
systemu nagtos$nieniowego i dzwiekowego systemu ostrzegawczego PRAESENSA.
Znajduje sie tam takze krotki opis produktu i jego przeglad.

Rozdziat 4: Ogdine procedury i instrukcje instalacji, Strona 21 — opisuje zagadnienia
dotyczace montazu w szafie, wyboru okablowania i projektu sieci.

Rozdziat 5: Konstrukcja systemu, Strona 39 — opisuje zagadnienia i metody dotyczace
konstrukcji systemu, obliczania zapotrzebowania na akumulatory i emisji ciepta.

Rozdziat 6: Od instalacji do konfiguracji, Strona 56 — opisuje procedury i instrukcje
dotyczace przygotowywania systemu PRAESENSA do konfiguracji.

Rozdziaty 7-16: Produkty — szczegotowe wprowadzenie do kazdego produktu
(kategoria), w tym omowienie funkcji, instrukcji instalacji i podtaczania oraz parametrow
technicznych.

Rozdziat 17: Uwagi do zastosowar, Strona 196 — zawiera uwagi dotyczace trudniejszych
aspektow instalacji i wymagan systemowych.

Rozdziat 18: Rozwigzywanie problemdw, Strona 201 — wyjasniono w nim, gdzie mozna
znalez¢ informacje dotyczace rozwigzywania problemoéw, a takze zamieszczono liste
znanych problemdw i ich rozwigzan.

Rozdziat 19: Konserwacja i serwis, Strona 203 — zawiera przydatne informacje o
konserwacji i uzytkowaniu systemu.

Rozdziat 20: Zgodnosc¢ z normg EN 54-16 / EN 54-4, Strona 209 — przedstawia zalecenia
dotyczace instalacji i konfiguracji pomagajace uzyskac¢ zgodnos$¢ z normami EN 54-16 i EN
54-4.

Rozdziat 21: Zgodnosc¢ z normami ISO 7240-16 / ISO 7240-4, Strona 215 — przedstawia
zalecenia dotyczace instalacji i konfiguracji pomagajace uzyska¢ zgodnos$¢ z normami ISO
7240-16 i 1ISO 7240-4.

Rozdziat 22: Homologacja typu DNV-GL, Strona 220 — przedstawia wskazéwki dotyczace
instalacji i konfiguracji na jednostkach ptywajgcych w celu zachowania zgodnosci z
homologacja typu DNV-GL.
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— Rozdziat 23: Specyfikacje dla architektow i inZynieréw, Strona 224 — zapewnia szczegbty
specyfikacji A&E na temat poziomu systemu i poziomu.

—  Rozdziat 24: Pomoc techniczna i akademia, Strona 230 — zawiera informacje dotyczace
pomocy (technicznej) i szkolen.

2.1 Odbiorcy

Niniejsza instrukcja instalacji jest przeznaczona dla wszystkich oséb uprawnionych do
instalowania systemu PRAESENSA i pokrewnych produktéw.
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2.2

2.3

Szkolenia

Stanowczo zalecamy, aby przed rozpoczeciem instalowania i konfigurowania systemu
PRAESENSA wzigc¢ udziat w szkoleniach z zakresu systemu Bosch PRAESENSA i nalezagcych do
niego produktéw. Osrodek Bosch Security Academy oferuje kursy specjalistyczne z
wyktadowcami, jak réwniez szkolenia online, ktdre zebrano na stronie www.boschsecurity.com
> Wsparcie techniczne > Szkolenia.

Dokumenty powiazane

Dokumentacja techniczna Bosch PRAESENSA jest pogrupowana w moduty uwzgledniajace
specyfike réznych grup uzytkownikow.

Instalator Integrator Operator
systemow

Skrécona instrukcja instalacji (QIG). X
Podstawowe instrukcje instalacji krok
po kroku.

Instrukcja instalacji. Szczegdétowe X X
opisy systemu i produktow oraz
instrukcje montazu.

Instrukcja konfiguracji. Szczegotowe X X X
instrukcje konfiguracji, diagnostyki i
obstugi.

md 0

Uwaga!
Cata dokumentacje dostarczong wraz z produktami nalezy zachowac¢ na przysztosé.
Przejdz do strony www.boschsecurity.com > sekcja produktu PRAESENSA.

23.1

Inne dokumenty powigzane

—  Broszury handlowe

—  Specyfikacje dla architektéw i inzynieréw (zawarte w karcie katalogowej produktu)

- Informacje o wers;ji

- Karty katalogowe

- Uwagi do zastosowan

- Inna dokumentacja dotyczaca sprzetu i oprogramowania systemu PRAESENSA.
Przejdz do www.boschsecurity.com > sekcja produktu PRAESENSA > Sterownik systemu >
Pobierz > Dokumentacja.

2020-07 | V1.10 | PRAESENSA 1.10 Installation manual Bosch Security Systems B.V.



PRAESENSA

Informacje dotyczace instrukcji | pI 13

24

2.5

2.6

2.7

Lista sktadnikéw typu open source

Aktualna lista oprogramowania open source, ktédre moze towarzyszy¢ urzadzeniu systemu
PRAESENSA, jest przechowywana w urzadzeniu i mozna jg pobra¢ w formie pliku ZIP.
Instrukcje pobierania znajduja sie w skroconej instrukcji instalacji (QIG) urzadzenia. Lista jest
rowniez dostepna pod adresem www.boschsecurity.com/xc/en/oss/.

Kazdy wyszczegdlniony sktadnik mozna rozpowszechnia¢ dalej zgodnie z warunkami odnosnej
licencji na oprogramowanie open source. Niezaleznie od jakichkolwiek postanowien w umowie
licencyjnej zawartej z firma Bosch korzystanie z oprogramowania wymienionego na liscie moze
podlega¢ warunkom zawartym w licencjach na oprogramowanie open source.

W zakresie dopuszczalnym przez obowigzujgce prawo firma Bosch i jej dostawcy nie sktadajg
zadnych deklaracji oraz nie udzielajg zadnych gwarancji jednoznacznych, domniemanych,
ustawowych ani innych w odniesieniu do listy, jej rzetelnosci ani kompletnosci, a takze w
odniesieniu do jakichkolwiek rezultatow uzyskiwanych wskutek wykorzystywania lub
rozpowszechniania listy. W przypadku korzystania z listy lub jej rozpowszechniania przyjmujesz
do wiadomosci, ze firma Bosch nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne szkody nadzwyczajne,
bezposrednie, posrednie ani wtdrne, a takze za inne szkody wynikajace z jakiegokolwiek
uzywania lub rozprowadzania listy.

Informacja o prawach autorskich

Jesli nie wskazano inaczej, niniejsza publikacja jest objeta prawami autorskimi
www.boschsecurity.com Wszelkie prawa sg zastrzezone.

Znaki towarowe

W tym dokumencie moga by¢ uzywane nazwy bedace znakami towarowymi. Zamiast
umieszczac¢ symbol znaku towarowego przy kazdym wystapieniu nazwy bedacej znakiem
towarowym Bosch Security Systems stwierdza, ze nazwy sg uzywane wytacznie w znaczeniu
redakcyjnym i na korzy$¢ wtasciciela znaku towarowego, bez zamiaru naruszenia praw
przystugujacych wtascicielowi do znaku.

Zawiadomienie o odpowiedzialnosci

Pomimo dotozenia wszelkich wysitkow w celu zapewnienia rzetelnosci niniejszego dokumentu
firma Bosch Security Systems ani jej oficjalni przedstawiciele nie ponosza zadnej
odpowiedzialnosci wobec jakiejkolwiek osoby fizycznej lub prawnej z tytutu jakichkolwiek
zobowigzan, strat lub szkéd spowodowanych lub rzekomo spowodowanych bezposrednio albo
posrednio przez informacje zawarte w tym dokumencie.

Bosch Security Systems zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w funkcjach i
parametrach technicznych w dowolnym czasie bez uprzedniego powiadomienia w zwigzku z
ciagtym rozwojem i udoskonalaniem produktéw.
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2.8 Historia dokumentu
Data publikacji Wersja dokumentu Powad
2019-11 V1.00 Wydanie 1.
2020-07 V1.10 Zaktualizowano rozdziaty: 1.1,

1.2,1.3,2,2.4,2.8, 3.1, 3.2,
45.2,5.4.3,7.2,7.5,7.6.3,
7.7,7.8,8,8.4,85.3,85.4,
8.5.5, 8.6, 8.7, 9.4, 9.5.3,
9.5.4,9.5.5,9.6,9.7, 10.6,
10.7,11.4,11.5.3, 11.5.4,
11.5.5,11.5.6, 11.6,
11.7,12.4,12.5.7, 12.6, 12.7,
13.2, 13.4, 13,6, 13.7, 14.5,
14.5.1, 14.6, 15.5, 16.6, 16.7,
20.3.

Zaktualizowano tytuty
rozdziatu: 7-16.

Dodano rozdziaty: 4.7, 21, 22,
23, 24.
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3 Prezentacja systemu

System PRAESENSA firmy Bosch wyznacza nowe standardy w dziedzinie systemow
nagtosnieniowych i dzwiekowych systemoéw ostrzegawczych. Wszystkie elementy systemu sa
podtaczone do sieci IP oraz wykorzystujg najnowoczesniejsze technologie, dzieki czemu
system taczy wiele z pozoru sprzecznych zalet: niskie koszty, wysoka jakos¢ dZzwieku oraz
tatwos$¢ montazu, integracji i uzytkowania. Funkcje tagcznosci przy uzyciu adresow IP oraz
rozdzielania mocy wzmacniacza pozwalajg osiggna¢ nowy poziom skalowalnosci i
adaptowalnosci, a w potaczeniu z lokalnymi akumulatorami rezerwowymi sprawiaja, ze
PRAESENSA nadaje sie rownie dobrze do topologii scentralizowanych i rozproszonych. System
PRAESENSA bazuje na kilku odrebnych, ale bardzo elastycznych urzadzeniach, o precyzyjnie
zaprojektowanej funkcjonalnosci, umozliwiajacych budowanie systeméw nagtosnieniowych o
roznej wielosci do praktycznie nieograniczonych zastosowan. System PRAESENSA moze
zaréwno odtwarzaé tto muzyczne w recepcji czy sporadyczne wywotania we wszystkich
pomieszczeniach biurowych, jak i wiele rownoczesnych (automatycznych) anonsow z
informacjami komunikacyjnymi na miedzynarodowym lotnisku albo starannie skomponowane
Sciezki muzyczne w poczekalniach, restauracjach i barach. W kazdej sytuacji moze rowniez
petni¢ role certyfikowanego dZzwiekowego systemu ostrzegawczego do zbiorowego
zawiadamiania i kierowania ewakuacja. Funkcje systemu sg definiowane i konfigurowane w
oprogramowaniu, a mozliwosci systemu mozna uzupetnia¢ za pomocg uaktualnien
oprogramowania. PRAESENSA: system jeden, nieograniczona ilo$¢ opcji.

3.1 Ogolne informacje o produkcie

Ponizsza tabela zawiera podstawowe informacje o dostepnych produktach systemu
PRAESENSA. Szczegdtowy opis produktu mozna uzyskac po kliknieciu tacza w kolumnie
,Nazwa produktu”.

Numer zamoéwienia |Widok produktu Nazwa produktu

PRA-SCL Sterownik systemu (SCL, SCM, SCS),

Strona 64

PRA-AD604 Wzmacniacz, 600 W, 4-kanatowy
(AD604), Strona 75

PRA-AD608 Wzmacniacz 600 W, 8-kanatowy
(AD608), Strona 93

PRA-EOL ? Modut korica linii (EOL), Strona 112

PRA-MPS3 Zasilacz wielofunkcyjny, duzy (MPS3),

] | Strona 118
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PRAESENSA

Numer zamowienia

Widok produktu

Nazwa produktu

PRA-CSLD

Stacja wywotawcza LCD (CSLD, CSLW),
Strona 146

PRA-CSLW

Stacja wywotawcza LCD (CSLD, CSLW),
Strona 146

PRA-CSE

Rozszerzenie stacji wywotawczej (CSE),
Strona 162

PRA-ES8P2S

Przetacznik Ethernet (ES8P2S), Strona
173

Modele PRA-
SFPSX i PRA-
SFPLX

Nadajnik-odbiornik swiattowodowy
(SFPLX, SFPSX), Strona 182

Modele PRA-
PSM24 i PRA-
PSMm48

Modut zasilania (PSM24, PSMA48),
Strona 188

Patrz

- Wzmacniacz 600 W, 8-kanatowy (AD608), Strona 93
—  Wzmacniacz, 600 W, 4-kanatowy (AD604), Strona 75
- Modut korica linii (EOL), Strona 112
- Zasilacz wielofunkcyjny, duzy (MPS3), Strona 118

- Stacja wywotawcza LCD (CSLD, CSLW), Strona 146
—  Rozszerzenie stacji wywotawczej (CSE), Strona 162
—  Sterownik systemu (SCL, SCM, SCS), Strona 64

- Przetacznik Ethernet (ES8P2S), Strona 173

—  Nadajnik-odbiornik swiattowodowy (SFPLX, SFPSX), Strona 182

2020-07 | V1.10 | PRAESENSA 1.10

Installation manual

Bosch Security Systems B.V.



PRAESENSA Prezentacja systemu | pl 17

—  Modut zasilania (PSM24, PSM48), Strona 188
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3.2 Ogodlna charakterystyka systemu

Bezpieczna infrastruktura sieciowa

PRAESENSA to sieciowy system nagtosnieniowy, ktérego wszystkie elementy sg
podtaczone do platformy OMNEO. Platforma OMNEO wykorzystuje rézne technologie, w
tym sieci IP i rozwigzania oparte na otwartych standardach. Do komunikacji fonicznej
uzywa standardu AES67 oraz standardu Dante opracowanego przez firme Audinate,
natomiast do sterowania systemami uzywa standardu AES70, z dodatkowym
zabezpieczeniem sieci za pomoca mechanizmow AES128 i TLS, ktdére zapewniaja
uwierzytelnianie w czasie rzeczywistym oraz szyfrowanie sygnatu audio w sieciach IP w
celu ochrony przed ztosliwymi atakami.

OMNEDO oferuje dojrzate, profesjonalne rozwigzanie sieciowe do medidw, ktore zapewnia
wspotdziatanie, unikalne funkcje dla tatwiejszej instalacji, lepsza wydajnosc i wieksza
skalowalnos$¢ niz jakakolwiek inna oferta IP na rynku.

Efektywne wykorzystanie energii

Wielokanatowe wzmacniacze mocy PRAESENSA wyrdzniaja sie unikatowa zdolnoscia
rozdzielania mocy, tzn. cata moc wzmacniacza moze by¢ dowolnie wykorzystywana we
wszystkich kanatach wyjsciowych.

Kanaty wzmacniacza klasy D pracuja na wysokich napieciach zasilania, umozliwiajac
przekazywanie mocy bezposrednio do wyjs¢ 70 V lub 100 V bez stosowania
transformatorow ograniczajgcych maksymalng moc wyjsciowa kazdego kanatu. Takie
rozwigzanie poprawia rowniez sprawnos$¢ dziatania i parametry dzwieku oraz pozwala
zmniejszy¢ mase i rozmiary wzmacniacza. Izolacja galwaniczna wyj$¢ wzmacniacza,
wymagana przez norme EN 54-16 i inne standardy dzwiekowych systemoéw alarmowych,
jest realizowana poprzez izolowanie przetwornic DC/DC oraz izolowanie ztaczy sieci
Ethernet. Kanaty wzmacniacza majg niezalezng od obcigzenia, ptaska charakterystyke
przenoszenia, ktora obstuguje pobdr mocy przez gtosniki od zerowego az do
maksymalnego. Kazdy kanat moze funkcjonowaé jako osobna strefa lub czes¢ strefy.
taczna ilo$¢ mocy wyjsciowej jest definiowana przez zasilacz nadmiarowy i radiator, a
poniewaz sg wspoétuzytkowane przez kanaty wzmacniacza, nie ma znaczenia ile
wzmachiaczy jest podtagczonych do kazdego kanatu, o ile catkowite obcigzenie tagczne nie
przekroczy maks. 600 W dla catego wzmacniacza, a obcigzenie > 300 W nie jest potaczone
z zadnym innym kanatem niz kanat 1. W zestawie znajduje sie rowniez kanat wzmacniacza
rezerwowego, ktéry umozliwia dotgczenie nadmiarowych kanatéw, poniewaz ten kanat
rezerwowy wykorzystuje ten sam dodatkowy zasilacz i radiator.

Mozliwos$¢ zmiany mocy wyjsciowej w kazdym kanale pozwala maksymalnie wykorzystac
dostepng moc wzmacniacza. Tradycyjne wzmacniacze wielokanatowe majg statg
maksymalng moca wyjsciowa na kazdy kanat. Gdy kanat nie jest maksymalnie obcigzony,
albo w ogole nie jest uzywany, jego niewykorzystana moc nie moze by¢ przejmowana
przez zaden z pozostatych kanatéw. Systemy PRAESENSA zazwyczaj potrzebuja tylko
potowy mocy systemoéw z tradycyjnymi wzmacniaczami o statej mocy maksymalnej, sa
wiec znacznie tansze w eksploatacji i zajmujg mniej przestrzeni.

Najwyzsza dostepnos¢ systemu

System PRAESENSA wyrdznia sie wysoka dostepnoscia, co zawdziecza rozwigzaniom
takim jak zachowawcze obnizanie parametrow wszystkich komponentéw, nadzér nad
wszystkimi krytycznymi sciezkami sygnatéw i funkcjami oraz wbudowana nadmiarowosc¢
wszystkich newralgicznych elementédw systemu. Urzadzenia systemu

PRAESENSA majg bardzo wysoki margines bezpieczenstwa i stabilnosci termicznej.
Dowodem jest na przyktad fakt, ze urzgdzenia PRAESENSA mogg pracowac na
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wysokosciach siegajgcych 5000 m, co jest bardzo wazne w krajach takich jak Peru, Chile,
Indie, Chiny itd. Na tych wysokos$ciach powietrze jest rzadsze i ma gorsze wtasnosci
chtodzace, co utrudnia odprowadzanie ciepta. Rowniez wtasciwosci dielektryczne
powietrza zmieniajg sie wraz z wysokoscia, zmniejszajac jego zdolnosci izolacyjne.
Dlatego w celu zachowania odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa system PRAESENSA
odpowiednio zaprojektowane radiatory, wydtuzono drogi uptywu pradu i zwiekszono
odstepy miedzy podzespotami.

Podwojny, redundantny sterownik systemu zapewniajacy najwyzsza dostepnosc systemu
w kluczowych zastosowaniach strategicznych.

Wszystkie urzadzenia systemu korzystaja z podwdjnych portow Ethernet obstugujacych
protokét RSTP, co umozliwia automatyczne przywracanie funkcjonalnosci po zerwaniu
potaczenia z siecia.

Zasilacz wielofunkcyjny zawiera rezerwowy akumulator, ktory zapewnia odpornosé na
awarie sieci zasilajace;j.

Wzmacniacze zawierajg wbudowany kanat zapasowy, ktéory automatycznie przejmuje
funkcjonalnos$¢ uszkodzonego kanatu. Ponadto sg wyposazone w dwa zasilacze, ktoére
pracuja w parze w celu mniejszego obcigzania komponentéw. Kazdy moze przejaé na
siebie petne zasilanie wzmacniacza w razie awarii drugiego wzmacniacza.

Wzmacniacze majg dwa wyjsécia gtosnikowe na kazdy kanat (grupy A i B), oddzielnie
nadzorowane i chronione, co umozliwia podtaczanie przeplatajacych sie kabli
gtosnikowych w tej samej strefie. W ten sposdb zwarcie lub przerwa na jednej linii
gtosnikowej nie spowoduje catkowitego wyciszenia strefy.

Zoptymalizowana wygodna obstuga

Stacje wywotawcze systemu PRAESENSA sg wyposazone w duze ekrany dotykowe LCD z
mechanicznymi przyciskami oraz wskazniki LED. Dostep do funkcji i obszaréw systemu
mozna konfigurowac dla poszczegolnych stacji wywotawczych w celu przekazania
operatorowi tylko tych uprawnien, ktérych potrzebuje. Interfejs uzytkownika opracowano
we wspotpracy z realnymi uzytkownikami. Uwzgledniono ich potrzeby oraz
wyeliminowano trudnosci, jakie napotykali w trakcie emitowania wywotan do stref,
ktorych nie widza lub nie styszg, czy przy regulowaniu gtos$nosci tta muzycznego w tych
obszarach.

Funkcje tatwo sie wybiera na dotykowym ekranie, a strefy za pomoca przyciskow
klawiatury wyposazonych w diody LED, ktore natychmiast pokazujg faktyczny stan stref.
Po rozpoczeciu wywotania na ekranie jest sygnalizowany jego postep. Operator widzi,
kiedy ma rozpoczgé¢ moéwienie po zakonczeniu sygnatu uruchomienia lub automatycznego
komunikatu wprowadzajacego oraz czy wywotanie pomysinie dotarto do wszystkich
lokalizacji docelowych.

Petna funkcjonalnos¢ w standardzie

PRAESENSA to zaawansowany system nagtos$nieniowy i dZwiekowy system ostrzegawczy.
Sktada sie z pewnej liczby urzadzen, ktore w potaczeniu z oprogramowaniem zapewniaja
wymagane funkcje. Poniewaz urzadzenia sg kompletnie wyposazone i elastyczne w uzyciu,
do zbudowania catego systemu wystarcza ich ograniczony zestaw. Na przyktad wszystkie
stacje wywotawcze i wzmacniacze majg wbudowane procesory DSP do przetwarzania
dzwieku, wzmacniacze dynamicznie rozdzielajg moc miedzy kanaty i zawierajg kanat
zapasowy, zasilacz ma wbudowang tadowarke do akumulatoréw itd. System nie wymaga
zadnych zewnetrznych dodatkow.

Funkcje systemu sg realizowane przez oprogramowanie, a regularnie publikowane
aktualizacje caty czas poszerzajg mozliwosci systemu.
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Skalowalnosé i elastycznosé

—  System PRAESENSA jest niezwykle skalowalny i elastyczny. Wszystkie urzadzenia sg
podtgczone do sieci. Obstuguja potaczenia tancuchowe umozliwiajace szybka rozbudowe
systemu oraz protokdt RSTP pozwalajacy zbudowacé petle sieci utrzymujaca
funkcjonalno$¢ w razie awarii. Urzadzenia systemu moga pracowacé w trybie
rozproszonym, a okablowanie z petlag nadmiarowa czesto umozliwia stosowanie tanich
kabli sieciowych pozbawionych cech ogniotrwatosci.

- W systemie PRAESENSA kanaty sa przydzielane dynamicznie. Poniewaz urzadzenia nie
korzystaja z mechanizmu routingu statycznego, wzmacniacze i stacje wywotawcze nie
maja statego potaczenia audio ze sterownikiem systemu. Routing statyczny ograniczytby
liczbe obstugiwanych urzadzen, poniewaz w celu zachowania niezaleznosci 8-kanatowy
wzmachiacz wymagatby co najmniej 8 potgczen, a 100 wzmacniaczy wymagatoby 800
potaczen. Zamiast tego system PRAESENSA wykorzystuje dynamiczne potaczenia przez
interfejs OMNEO, ktdre sg generowane na biezaco w razie potrzeby, a po uzyciu
kasowane. Strumienie dynamiczne zajmujg najmniej pasma: jesli nie jest przesytany sygnat
audio, kanaty po prostu nie powstajg. Ponadto to rozwigzanie jest skalowalne, w
odrdznieniu od kanatdéw statycznych, ktérych liczebnosc jest ograniczona liczba potaczen,
jaka jest w stanie obstuzy¢ urzadzenie zawierajgce matryce audio. Wszystkie strumienie
foniczne w systemie OMNEO sg konfigurowane jako multicast realizowany bezpos$rednio
ze zrodta (urzadzenia nadawczego, np. stacji wywotawczej) do miejsc docelowych
(urzadzen odbiorczych, np. kanatéw wzmacniacza). To potaczenie jest konfigurowane
przez sterownik systemu za pomoca protokotu OCA (AES70). Matryca audio znajduje sie
w sieci, a nie w jednym urzadzeniu. W efekcie w praktyce nie istnieje zaden limit
dotyczacy liczby urzadzen zrodtowych i docelowych. Jedynym ograniczeniem jest liczba
rownoczesnych (roznych) strumieni fonicznych, jednak system moze ich obstugiwac
ponad 100, co z zapasem wystarcza nawet w najbardziej intensywnie uzywanych
instalacjach.

—  Kazdy wielofunkcyjny zasilacz ma wbudowang tadowarke na jeden 12-woltowy akumulator
rezerwowy, co pozwala tatwo zbudowac rozproszong topologie systemu. Wzmacniacze
mozna umiescic¢ blizej gtos$nikow i w ten sposéb obnizy¢ koszty okablowania gto$nikow,
co jest szczegodlnie istotne w przypadku drogich kabli ognioodpornych.

- Funkcjonalnos$¢ cyfrowego przetwarzania sygnatéw jest dostepna w kazdej stacji
wywotawczej i wzmacniaczu, a wiec zdolnosci obliczeniowe DSP rosng z kazdym
dodawanym urzadzeniem.

—  Kazda strefa ma wtasny kanat wzmacniacza na swoje tresci audio. Uzytkownicy moga
wybiera¢ ustawienia muzyki i gtosnosci bez wptywania na gtosnos¢ emisji komunikatow
ani nadzor nad linig gto$nikowa. Procesor DSP wbudowany we wzmacniaczu umozliwia
dostosowywanie dzwieku w kazdej strefie do potrzeb i preferencji znajdujacych sie w niej
odbiorcow.

—  Ztozono$c¢ charakterystyczna dla planowania tradycyjnych systemow zostawia bardzo
mato miejsca na btedy czy poprawki w ostatniej chwili. Natomiast w systemie
PRAESENSA elastycznos¢ jest jedng z elementarnych cech, umozliwiajac bardzo
dynamiczne i adaptacyjne planowanie. PRAESENSA pozwala wprowadzac¢ zmiany w
istniejgcych zarzadzanych obszarach praktycznie przy zachowaniu catego
dotychczasowego sprzetu. Dzieki temu poczatkowe planowanie moze by¢ mniej
rygorystyczne, a pdzniejsze drobne zmiany nie pociagna za sobg wysokich kosztéw.
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4 Ogolne procedury i instrukcje instalacji

W tym rozdziale znajduja sie instrukcje montazu i instalacji wspodlne dla wszystkich urzadzen
systemu PRAESENSA. Opisano metody instalacji powszechnie spotykane w zastosowaniach
przemystowych i komercyjnych. Nalezy ich uzywac¢ w potaczeniu ze specyfikacjami
instalacyjnymi dla inzynierow i wszystkimi odno$nymi kodeksami.

Przestroga!

Wszystkie czynnosci zwigzane z instalacja, podtgczeniem i przekazaniem do eksploatacji moga
by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanych elektrykow.

4.1 Umiejscowienie szaf i obudow

Rozwigzanie Bosch PRAESENSA VACIE (urzadzenia sterujace i sygnalizacyjne dZzwiekowego
systemu ostrzegawczego) to system komunikacji alarmowej i nagto$nieniowy zgodny z
wymogami miedzynarodowych norm. PRAESENSA VACIE zawiera urzadzenia sterujace i
wskaznikowe, wielokanatowe wzmacniacze, wielofunkcyjne zasilacze, infrastrukture sieciowgq i
(opcjonalnie) alarmowe stacje wywotawcze.

Aby zapewni¢ konsekwentng zgodnos$¢ systemu PRAESENSA VACIE z normami, urzadzenia
systemu PRAESENSA, potaczenia z systemem wykrywania pozaru, infrastruktura sieciowa,
gtosniki oraz okablowanie gtosnikéw musza by¢ zainstalowane zgodnie z odno$snymi normami
oraz wytycznymi podanymi w niniejszej instrukcji instalacji systemu Bosch PRAESENSA.
System Bosch PRAESENSA VACIE moze by¢ instalowany i przekazywany do eksploatacji
wytacznie przez osoby, ktére przeszty odpowiednie szkolenia prowadzone przez systemy
Bosch Security Systems. Po zakonczeniu procesu instalacji i odbioru technicznego dostep do
systemu VACIE ma tylko uprawniony personel i wytagcznie w zakresie poziomow dostepu
wskazanych w tabeli ponizej.

Przestroga!

Ponadto w przypadku, gdy system PRAESENSA nie jest uzywany jako rozwigzanie VACIE, a
odnos$ne ograniczenia dostepu nie majg zastosowania, to sterownik systemu, wzmacniacze i
zasilacze (sprzet montowany w szafie 19") mozna zainstalowaé wytacznie w obszarze o
ograniczonym dostepie. Szczegdlnie dzieci nie powinny mie¢ dostepu do tego urzadzenia.

Przestroga!
System nie moze by¢ instalowany w poblizu Zzrédet wody lub ciepta.

Przestroga!

Zasilacz systemu nalezy podtaczy¢ do gniazda zasilania sieciowego z ochronnym ztgczem
uziemiajgcym. Nalezy zainstalowac zewnetrzny, tatwo obstugiwany wtyk zasilania sieciowego
lub przetacznik zasilania sieciowego.

Poziom |Dozwolone operacje Uprawnione osoby Ograniczenia dostepu

Poziom |- Dostep do wszystkich Ogot uzytkownikow Bez ograniczen, na przyktad

1 obowigzkowych — Nabiurkowa stacja
wskazan wizualnych i wywotawcza w miejscu
dzwiekowych ogdlnie dostepnym
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Obstuga systemu w
zakresie wywotan
komercyjnych i tta
muzycznego

- Montowane na $cianie
panele sterowania ttem
muzycznym w miejscu
ogolnie dostepnym

Poziom

Operacje na poziomie 1

Obstuga systemu w

nastepujacych stanach:

—  Stan czuwania

- Stanalarmu
dzwiekowego

—  Stan ostrzezenia o
awarii

—  Stan wytaczenia

-  Stan testu

Osoby odpowiedzialne
za bezpieczenstwo,
kompetentne i
upowaznione do
obstugi systemu

Ograniczenie przez
szczegolna procedure, na
przyktad:

—  Panel operatora
zamontowany w
obudowie z drzwiami
zamykanymi na klucz/
ktddke

Poziom
3

Operacje na poziomie 2
Zmiana konfiguracji
danych wtasciwych dla
obiektu

Konserwacja systemu

Osoby odpowiedzialne
za konserwacje
systemu, kompetentne
i uprawnione

Ograniczenie przez

szczegolng procedure inng

niz procedura dla poziomu
dostepu 2, na przyktad:

-  Program konfiguracyjny
z zabezpieczeniem
hastem

—  Zamontowanie systemu
w 19-calowych szafach
typu rack z drzwiami
zamykanymi na klucz/
ktédke

Poziom

Operacje na poziomie 3
Naprawa systemu
Wprowadzanie zmian w
oprogramowaniu
uktadowym, zmieniajac
w ten sposéb
podstawowy tryb pracy

Osoby odpowiedzialne
za naprawe systemu,
kompetentne i
autoryzowane przez
producenta

Ograniczenie za pomoca
szczegolnych srodkow
niewchodzacych w sktad
systemu VACIE, takich jak:
- Dedykowany program
do aktualizacji
oprogramowania
uktadowego
zabezpieczony hastem
—  Specjalne narzedzia

Urzadzenia systemu PRAESENSA VACIE, sktadajace sie z urzadzen systemu PRAESENSA i
urzadzen pomocniczych oraz opcjonalnych akumulatoréw, sa zazwyczaj umieszczone w jednej
lub kilku szafach typu rack wolnostojacych albo mocowanych do $ciany. Szafy te moga sie
znajdowac w jednej centrali lub by¢ rozproszone, obstugujac wiekszy obszar. Urzadzenia
konca linii systemu PRAESENSA, uzywane do nadzoru linii gtosnikowych, sg montowane w

odpowiednich miejscach zgodnie z instrukcjami zawartymi w niniejszej instrukcji.
W celu zapewnienia prawidtowego dziatania instalator musi sprawdzié, czy sa spetnione
wymagania dotyczace poziomu dostepu. Aby zapewni¢ zgodno$¢ z normami, instalatorzy

muszg przestrzegac¢ zalecen wskazanych przez Bosch.
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4.2

4.3

4.4

Aby uzyskaé¢ poziom dostepu 2:
—  Dostep do mikrofonu alarmowego jest ograniczony poprzez zamontowanie go obudowie z
zamkiem albo w pomieszczeniu obstugi.

Aby uzyska¢ poziom dostepu 3:

- Szafy musza sie znajdowaé w pomieszczeniach zamykanych na klucz lub tez konstrukcja
szaf z drzwiami zamykanymi na klucz/ktédke musi ogranicza¢ dostep do tylnych zaciskéw
i okablowania urzadzen.

—  Dostep do urzadzen nadzoru korica linii i zaciskow przewodow gtosnik wymaga
korzystania z narzedzi.

Rozpakowywanie urzadzen

Urzadzenia nalezy rozpakowywac ostroznie i tak samo sie z nimi obchodzi¢. Jezeli elementy
wygladaja na uszkodzone, nalezy od razu poinformowac o tym spedytora. Jezeli brakuje
elementow, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bosch.

Oryginalne opakowanie to najlepsze zabezpieczenie produktu na czas transportu. Mozna go
takze uzy¢ w przypadku koniecznosci oddania produktéw do serwisu.

Szafy typu rack i szafy tradycyjne na sprzet

Obudowy wszystkich urzadzen systemu PRAESENSA majg wytrzymatg konstrukcje i spetniaja
co najmniej wymagania klasy IP30 okreslone w normie EN60529:1992, zmienionej przez norme
EN60529:1991/A1:2000. Szafy typu rack z odchylang rama zapewniaja lepszy dostep do
okablowania. Szafy rack bez tylnych stojakow majg wiecej miejsca na akumulatory.

Montaz urzadzen w 19-calowej szafie typu rack

Do instalowania produktow systemu PRAESENSA wystarczajg typowe materiaty i narzedzia
montazowe. Kazde urzadzenie ma specjalnie dobrany zestaw akcesoridw instalacyjnych oraz
skrocong instrukcje instalacji (QIG).

Upewnij sie, ze 19-calowa szafa typu rack jest w stanie utrzymac ciezar urzadzen.

Caty sprzet systemu PRAESENSA mozna umieszcza¢ w dowolnym miejscu w szafie. Dla
tatwiejszego prowadzenia kabli zalecamy zamontowa¢ urzadzenia w nastepujacej kolejnosci
(od gory do dotu):

—  Sterownik systemu (gora)

-  Wzmacniacze

—  Zasilacze wielofunkcyjne

—  Akumulatory (doét)
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Jezeli szafa na sprzet jest dobrze wentylowana, wszystkie urzadzenia mozna umieszczac
bezposrednio jedno nad drugim, bez pozostawiania odstepdw. Upewnij sie, ze temperatura
wewnatrz szafy nie wzro$nie powyzej +50°C.

-  Wsporniki montazowe stuzg do mocowania urzadzen w 19-calowej szafie na sprzet.

- Wloty powietrza nie powinny byc¢ zastoniete zadnymi przedmiotami ani zatkane kurzem.
Wentylatory sterujg przeptywem powietrza w oparciu o temperature wewnetrzna.
Powietrze ptynie od przodu do tytu i na boki.

- Whbudowane uchwyty utatwiajg manewrowanie urzadzeniem, nie zwiekszajac gtebokosci
instalacji.

—  Przesuwne ndzki zapobiegaja rysowaniu powierzchni, na ktoérej jest ustawiane urzadzenie.

-  Etykiety produktu znajduja sie z boku lub z tytu kazdego urzadzenia.

Uwaga!

Przed zamontowaniem urzadzen w szafie zrob zdjecia ich etykiet produktéw i upewnij sie, ze
nazwy hostow i adresy MAC sg czytelne, albo recznie zapisz wszystkie nazwy hostéw i adresy
MAC. Te informacje bedg pdzniej potrzebne do konfigurowania. Po zamontowaniu urzadzen
dostep do etykiet z tymi informacjami moze by¢ trudny, szczegdlnie jezeli etykiety znajdujg sie

md 0

z boku.

Konstrukcja mechaniczna wszystkich 19-calowych urzadzen jest wystarczajgco sztywna, aby
pozwoli¢ na zamocowanie w szafie wytgcznie za pomoca otworéw we wspornikach
montazowych. Jezeli jednak system jest instalowany w miejscu, gdzie bedzie narazony na
ruchy, zalecamy dodanie szyn nosnych.
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19-calowe urzadzenia systemu PRAESENSA sg wyposazone w (zdejmowane) wsporniki
montazowe umozliwiajgce mocowanie w szafie typu rack 19". Do przykrecania nalezy uzy¢
czterech nakretek uwiezionych, podktadek pierscieniowych sprezystych i $rub z tbem
stozkowym. Typowe rozmiary $rub i nakretek uzywanych do mocowania podzespotéw w
szafach rack to M6, M8, 10-32 i 12-24.

Przestroga!

Szafa typu rack musi by¢ bezpiecznie uziemiona. Wszystkie 19-calowe urzadzenia systemu
PRAESENSA majag na tylnym panelu srube uziemienia obudowy, przez ktérg urzadzenie mozna
przewodowo potaczy¢ z rama szafy typu rack. W celu zapewnienia solidnosci potagczenia uzyj
grubego kabla wielozytowego (> 2,5 mm?) z oczkami i podktadkami. Do podtgczenie jest
obowigzkowe dla urzadzen PRA-AD604 i PRA-AD608 ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
poziomu wzorcowego dla wykrywania zwar¢ do masy oraz na wysokie napiecia wewnetrzne,
ale we wszystkich urzadzeniach moze poprawic¢ odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne
(ESD).

4.5

4.5.1

Wymagania dotyczace kabli

W celu zapewnienia bezpieczenstwa i niezawodnosci systemu trzeba stosowac rézne kable do
potaczen wewnatrz szaf typu rack zawierajacych urzadzenia systemu PRAESENSA oraz do
potaczen miedzy szafami i elementami pomocniczymi, takimi jak gtosniki.

Srodki ostroznosci

Przed rozpoczeciem instalacji

Sprawdz, czy sa spetnione nastepujgce warunki:

-  Wybrany kabel jest odpowiedni do zastosowania wedtug kryteriéw okreslonych we
wszystkich odnosnych lokalnych, regionalnych i krajowych kodeksach.

—  Kabel nie zostat uszkodzony w czasie transportu ani sktadowania.

Podczas uktadania kabli

Nalezy wzigé¢ pod uwage nastepujace czynniki:

—  Nie przekraczaj dopuszczalnej pojemnosci kanatéw i korytek kablowych.

— Do ochrony kabli przechodzacych wsrdd metalowych kotkdw lub innych elementéw
mogacych powodowac uszkodzenia uzywaj przelotek.

—  Przestrzegaj ograniczen zginania i dopuszczalnych maksymalnych sit ciggniecia kabli.

—  Pamietaj, aby wszystkie kable przechodzace przez $ciany zabezpieczy¢ uszczelnieniami
ogniochronnymi.

— W razie potrzeby stosuj kable dopuszczone do instalacji w sufitach podwieszanych.
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- W razie potrzeby stosuj kable ogniotrwate.

4.5.2 Zalecenia dotyczace typow kabli

Kabel zasilajacy

- Uzywaj kabla zasilajagcego dostarczonego razem z zasilaczem wielofunkcyjnym lub

analogicznego.

Kabel gtosnikowy

—  Wybierajac kable i grubosci zyt, nalezy wzig¢ pod uwage dtugosci oraz pobdr mocy przez
gtosniki, tak aby uniknaé¢ nadmiernych strat mocy. Upewnij sie, Ze poziom sygnatu na
koncu linii gtosnikowej nie spadt bardziej niz o 2 dB (ok. 20%), poniewaz ma to wptyw
rowniez na prawidtowe dziatanie modutu konca linii.
W tabeli przedstawiono wymagane rozmiary zyt miedzianych, ktére umozliwia
ograniczenie spadku mocy na korcu linii gtosnikowej ponizej 2 dB w sytuacji, gdy caty
pobor mocy odbywa sie na koricu kabla. W praktyce pobdr mocy bedzie bardziej
rozproszony, a ttumiennos$¢ nizsza niz 2 dB. Wartosci rzeczywistego poboru mocy i
dtugosci kabli nalezy zaokragli¢ w gore do najblizszej liczby w tabeli.
Zyty aluminiowe powlekane miedzig (CCA) sa tansze, ale maja wieksza opornoéé niz
przewody miedziane o tej samej $rednicy. Dlatego w przypadku stosowania kabli CCA

nalezy przyja¢ nastepny wiekszy rozmiar zyty z tabeli. Przyktady:

- Gtosnik o mocy 150 W na koricu linii gtosnikowej o dtugosci 480 m w systemie 100-
woltowym. Nalezy zaokragli¢ do wartosci 200 W i 500 m w tabeli. Daje do zyty
miedziane o $rednicy 1,5 mm? lub zyty CCA o $rednicy 2,5 mm?.

-  Gtosnik o mocy 150 W na koricu linii gtosnikowej o dtugosci 1200 stop m w systemie
70-woltowym. Nalezy zaokragli¢ do wartosci 150 Wi 1312 stép w tabeli. Daje do zyty

miedziane o $rednicy 14 AWG lub zyty CCA o $rednicy 12 AWG.

—  Wybierajac kable i grubosci zyt, nalezy wzig¢ pod uwage maksymalng pojemnos¢ kabla
gtosnikowego okreslong dla wzmacniacza.

- W przypadku stosowania nadzoru konica linii nalezy wzig¢ pod uwage maksymalng
pojemnosc¢ kabla gtosnikowego okreslonego dla modutu konczacego linie.

— W celu zapewnienia zgodnosci z norma UL 62368-1 cate okablowanie gtosnikow musi by¢
klasy 2 (CL2); wymdg ten nie obowigzuje dla zgodnosci z norma EN/IEC 62368-1.

Przeliczenia

mm? 0.5 0.75 1 1.5 2.5 4 6 10 16

AWG 20 18 17 16 14 12 10 8 6
Dtugos¢ kabla Minimalny przekréj poprzeczny zyty [mm?]
[m] [ft]
1000 | 3280 0.5 0.75 1.5 4 6 6 10 10 16
900 2952 0.5 0.75 1.5 2.5 4 6 10 10 10
800 2624 0.5 0.75 1.5 2.5 4 6 6 10 10
700 2296 0.5 0.5 1 2.5 4 4 6 6 10
600 1968 0.5 0.5 1 2.5 2.5 4 6 6 10
500 1640 0.5 0.5 0.75 1.5 2.5 4 4 6 6
400 1312 0.5 0.5 0.75 1.5 2.5 2.5 4 4 6
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300 984 0.5 0.5 0.5 1 1.5 2.5 2.5 2.5 4
250 820 0.5 0.5 0.5 0.75 1.5 1.5 2.5 2.5 4
200 656 0.5 0.5 0.5 0.75 1 1.5 1.5 2.5 4
150 492 0.5 0.5 0.5 0.5 0.75 1 1.5 1.5 2.5
100 328 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.75 0.75 1 1.5
50 164 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.75
[w] przy 20 50 100 200 300 400 500 600 -
100V
[w] przy 10 25 50 100 150 200 250 300 400
70V
Pobor mocy przez gtosnik na koncu linii

Kabel miedziany sieci Ethernet

Uwaga!

Aby zapewni¢ zgodnos$¢ z rygorystycznymi zasadami dotyczacymi wytrzymatosci na
wysokoenergetyczne udary napieciowe w potaczeniach sieci Ethernet, nalezy stosowaé
ekranowane kable typu skretka (F/UTP), a nie zwykte skretki nieekranowane (UTP). Akronim
F/UTP to skrét od ,foiled/unshielded twisted pair”, czyli ,,skretka foliowana z
nieekranowanymi zytami”. Taki kabel zawiera cztery nieekranowane pary skreconych
przewoddéw otoczone wspdlnie od zewnatrz folig. Nie nalezy go myli¢ z kablem S/FTP (skretka
foliowana i ekranowana), ktory ma cztery indywidualnie ekranowane pary przewodow
dodatkowo wspdlnie otoczone oplotem.

mud 0

- Wszystkie urzadzenia systemu PRAESENSA sg przystosowane do transmisji danych z
predkoscia gigabitowa (1000BASE-T), dlatego nalezy uzywac ekranowanych kabli
sieciowych klasy co najmniej CAT5e. W razie potrzeby mozna stosowac ekranowane kable
klasy CAT6 i CAT7. Zgodnie z definicjami klas kable klasy CAT5e i wyzszych moga
przesyta¢ dane na odlegtosc¢ do 100 m, ale rzeczywista potencjalna odlegtos¢ transmisji
rozni sie w zaleznosci od czynnikow takich jak jakosc kabla i jego zakonczenia oraz
srodowisko, w ktorym kabel jest uzywany. W razie watpliwos$ci nalezy za pomoca testera
okablowania sprawdzi¢, czy kabel spetnia kryteria klasy CAT5e (TIA/EIA-568-B). Ponadto
wedtug struktury przewodow wewnatrz kable mozna podzieli¢ na kable z rdzeniem litym i
kable linkowe. W kablach z rdzeniem litym kazdy z o$miu przewodnikéw zawiera jedna
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4.6

zyte miedziang, natomiast w kablach linkowych kazdy przewodnik ma kilka skreconych zyt
miedzianych. Kable z rdzeniem litym lepiej przesytajag dane na duze odlegtosci, niz kable
linkowe. Z kolei kable linkowe sg bardziej gietkie i tatwiej je uktadac niz kable z rdzeniem
litym. W zwigzku z tym zasadniczo kable z rdzeniem litym sg przeznaczone do
prowadzenia instalacji, a kable linkowe do tworzenia krotkich potaczen wewnatrz szaf
typy rack.

- W razie potrzeby zaginaj kabel stopniowo, tak aby zachowac¢ minimalny promien zgiecia
wynoszacy 4-krotnos¢ srednicy kabla. Pod zadnym pozorem nie wolno ostro zaginac
kabla, skreca¢ go ani wigza¢ w supet. Mogtoby to spowodowac nieodwracalne
uszkodzenie geometrii kabla i w efekcie btedy transmisji danych.

—  Kable nalezy uporzadkowaé, spinajac je umiarkowang sitg za pomocga opasek kablowych.

Kabel swiattowodowy sieci Ethernet

- Uzywaj jedno- lub wielomodowego kabla $wiattowodowego pasujacego do nadajnika-
odbiornika SFP.

—  Dtugosc swiattowodu nie moze przekracza¢ wartosci maksymalnej okreslonej dla
nadajnika-odbiornika SFP z uwzglednieniem Srednicy swiattowodu.

— Do strefy roboczej nie wolno wnosi¢ positkéw ani napojéw. Potkniecie kawatkdow witdkien
szklanych moze spowodowac wewnetrzne krwawienie.

- Nalezy uzywac fartuchéw jednorazowych, aby zminimalizowac¢ ryzyko dostania sie
kawatkow wtokien szklanych na odziez. Fragmenty swiattowoddw mogtyby pdzniej trafi¢
do zywnosci lub napojéw oraz/lub zosta¢ wchtoniete w inny sposob.

—  Zawsze no$ okulary ochronne z bocznymi ostonami oraz rekawice ochronne. Odtamki
Swiattowoddw nalezy traktowac tak samo, jak w odtamki szkta.

— Nigdy nie patrz bezposrednio w zakonczenie kabla $wiattowodowego, jesli nie masz
pewnosci, ze na drugim koricu odtaczono zrédto $wiatta. Zrodto Swiatta o dtugosci fali
850 w swiattowodzie SX jest ledwie widoczne, a zrodto swiatta o dtugosci fali 1310 nm w
Swiattowodzie LX pozostaje catkowicie niewidoczne.

—  Pracujac z systemami $wiattowodowymi, nie wolno dotyka¢ oczu do czasu, az rece
zostang doktadnie umyte.

—  Wszystkie resztki kabli swiattowodowych wt6z do odpowiednio oznaczonego pojemnika w
celu utylizacji.

—  Po zakonczeniu pracy starannie posprzataj strefe robocza.

Wymagania i uwagi dotyczace sieci

System PRAESENSA wykorzystuje technologie zabudowane na standardowych sieciach
Ethernet, a dziatanie systemu PRAESENSA mocno zalezy od sieci skonfigurowanej w jego
warstwie bazowej. W zwigzku nalezy koniecznie dopilnowac¢ poprawnego skonfigurowania
sieci. Nieprawidtowe dziatanie sieci spowoduje nieprawidtowe dziatanie rowniez sprzetu
audio. Wszystkie urzadzenia systemu PRAESENSA majg wbudowane przetaczniki sieci
Ethernet, dlatego do skonfigurowania systemu nie sg potrzebne elementy infrastruktury
sieciowej innych producentéow. Jednak w wielu sytuacjach PRAESENSA z sieci muszg korzystac
rowniez inne ustugi, szczegdlnie jezeli infrastruktura sieci istniata juz wczesniej. Mimo ze
wiekszos$¢ urzadzen sieciowych przystosowanych do predkosci gigabitowych bedzie
odpowiednio obstugiwaé system PRAESENSA, niektore konfiguracje wystepujace w sieci
firmowej moga sprawia¢ problemy. W kazdym przypadku podczas planowania i konfigurowania
sieci systemu PRAESENSA warto sie konsultowac sie z dziatem IT oraz uwzgledni¢ ponizsze
aspekty sieci.
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4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

Topologia sieci

System PRAESENSA pozwala na duza swobode w rozmieszczaniu urzadzen jego sieci na
terenie obiektu. Umozliwia to stosowanie konwencjonalnej scentralizowanej topologii
systemu, gdzie wiekszos$¢ urzadzen znajduje sie w centralnej 19-calowej szafie typu rack w
pomieszczeniu technicznym. Mozna jednak tatwo rozmiesci¢ urzadzenia w mniejszych
klastrach w réznych lokalizacjach, tak aby skrocié linie gtosnikowe, obnizy¢ koszty i
zredukowac straty mocy w okablowaniu gtosnikow. Jest to szczegdlnie korzystne w sytuacji,
gdy trzeba uzyc¢ drogich kabli ogniotrwatych. Poniewaz wszystkie elementy systemu sg
podtaczone do sieci i mogg by¢ zasilane z wielofunkcyjnego zasilacza wyposazonego w lokalne
akumulatory rezerwowe, skonfigurowanie topologii zdecentralizowanej jest tatwiejsze niz
kiedykolwiek wczesniej. Stacje wywotawcze usytuowane w miejscach pracy operatorow sg
rowniez podtgczone do sieci i zasilane przez sie¢ Ethernet.

Porty potaczeniowe sieci

Sterownik systemu ma pie¢ zewnetrznych portédw sieciowych RJ45 i dziata jako przetgcznik
gtdwny sieci, obstugujac wiele petli.

Zasilacz wielofunkcyjny ma pie¢ zewnetrznych portéw sieciowych RJ45 i jedno gniazdo na
modut nadajnika-odbiornika typu SFP (Small Form-factor Pluggable) umozliwiajacy
podtaczenie Swiattowodu jedno- lub wielomodowego do zestawiania dalekosieznych potaczen
miedzy zdecentralizowanymi klastrami urzadzen. Dwa porty sieciowe RJ45 obstuguja
funkcjonalno$é PoE (Power over Ethernet) do zasilania podtgczonej stacji wywotawczej.
Kazda stacja wywotawcza jest wyposazona w dwa ztacza sieciowe RJ45, oba z
funkcjonalnoscig PoE, umozliwiajgce podtaczenie jednego lub dwdch réznych zasilaczy
zapewniajgcych nadmiarowos$¢ w razie awarii. Ze wzgledu na funkcjonalno$¢ PoE potaczenie
stacji wywotawczych w uktad tancuchowy jest mozliwe tylko przy zastosowaniu zrédta
zasilania PoE miedzy stacjami, np. iniektora PoE.

Sterowanie zawartoscia i urzagdzeniami audio

System PRAESENSA wykorzystuje technologie sieciowg OMNEO. OMNEO to architektoniczne
podejscie do taczenia urzadzen, ktére wymagaja wymiany informacji, takich jak tresci audio lub
sterowanie urzadzeniem. Oparty o liczne technologie, w tym IP i otwarte standardy publiczne,
OMNEO wspiera wspotczesne technologie, takie jak Dante firmy Audinate, jednoczes$nie
przyjmujac standardy przysztosci, takie jak AES67 i AES70. OMNEO oferuje profesjonalne
rozwigzanie sieciowe do mediow, ktére zapewnia wspotdziatanie, unikalne funkcje dla
tatwiejszej instalacji, lepsza wydajnosc¢ i wiekszg skalowalnosé niz jakakolwiek inna oferta IP
na rynku.

Wykorzystujac standardowe potaczenia sieci Ethernet, urzadzenia multimedialne
wspotpracujace z systemem OMNEO mozna pogrupowac w mate, Srednie i duze sieci, ktore
wymieniajg sie zsynchronizowanym wielokanatowym dzwiekiem o jakosci studyjnej i uzywaja
wspolnych systemow sterowania. Technologia przesytu multimedialnego OMNEO bazuje na
technologii Dante firmy Audinate — wysokiej klasy systemie przesytu multimedialnego,
zgodnym z normami i technologiami przesytu multimedialnego za pomoca sieci. Technologia
sterowania systemem OMNEO jest AES70, zwana réwniez architekturg otwartego sterowania
(Open Control Architecture, OPA). To otwarta norma do sterowania i monitorowania
$srodowisk profesjonalnych sieci multimedialnych. Urzadzenia platformy OMNEO sg w petni
zgodne ze standardami AES67 i AES70, nie tracac przy tym zadnych funkcji.

Bezpieczenstwo sieci
Technologia sieci OMNEO uwzglednia dwa rodzaje zabezpieczen:
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—  Bezpieczenstwo sterowania realizowane przy uzyciu szyfrowania i uwierzytelniania danych
sterujgcych przesytanych protokotem TCP (OCA).
- Bezpieczenstwo dzwieku realizowane poprzez szyfrowanie i uwierzytelnianie strumieni
fonicznych.
Bezpieczenstwo sterowania jest realizowane przez protokét TLS (Transport Layer Security).
Ten mechanizm wymaga potaczenia za pomocga protokotu TCP i wstepnie wspdtdzielonego
klucza (PSK). Klucz PSK musi sie znajdowa¢ na urzadzeniu, aby mozna byto rozpoczac
nawigzywanie z nim bezpiecznego potaczenia. Platforma OMNEO wykorzystuje metode
wymiany kluczy Diffiego-Hellmana, aby umozliwi¢ dwom stronom, ktore wczesniej nie
wiedziaty o swoim istnieniu, wspdlne utworzenie klucza tajnego przez niezabezpieczony kanat.
Potem ten klucz moze by¢ uzywany do szyfrowania prowadzonej komunikacji. Rozwigzanie jest
narazone na atak przez krétka chwile, kiedy domysiny klucz fabryczny jest zastepowany
kluczem specyficznym dla systemu. W tym momencie napastnicy mogg odczyta¢ klucz
systemowy, podstuchujgc wymiane kluczy za pomocga algorytmu Diffiego-Hellmana podczas
konfigurowania potgczenia przy uzyciu domysinego klucza fabrycznego. Najlepiej, aby te czesc
instalacji przeprowadzi¢ w zamknietej sieci. Klucz PSK jest zapisany trwale w urzadzeniu. Aby
go pdzniej mozna byto zmienié¢, musi by¢ znany. Po utracie klucza i/lub przeniesieniu
urzadzenia z jednego systemu do innego nalezy za pomoca przycisku recznego resetowania w
urzadzeniu przywroéci¢ w nim domyslne ustawienia fabryczne. Wymaga to fizycznego dostepu
do urzadzenia.
Architektura OMNEO uzywa pakietu szyfrowania TLS_DHE_PSK_WITH_AES_128 CBC_SHA.
Oznacza to:
- Szyfrowanie za pomoca 128-bitowych kluczy AES.
—  Uwierzytelnianie i egzekwowanie integralnosci danych za pomoca mechanizmu HMAC-
SHA-1.
Mechanizm bezpieczenstwa dzwieku wykorzystuje autorskg implementacje standardowego
algorytmu do szyfrowania i uwierzytelniania. Gtéwnym powodem jest koniecznos¢ zapewnienia
niskich opdznien. Na kodowanie i dekodowanie mechanizm dodaje tylko 0,1 ms dodatkowego
opdznienia obstugi prébek. Wykorzystuje 128-bitowe szyfrowanie AES w trybie sprzezenia
zwrotnego szyfrogramu (CFB) do autosynchronizacji, nawet jesli strumien foniczny zostanie
odebrany bardzo dtugo po zainicjowaniu albo gdy niektére prébki zostang utracone podczas
odbioru. Do ponownej synchronizacji wystarcza tylko sze$¢ probek dzwieku (125 us przy
czestotliwos$ci probkowania 48 kHz).
Do uwierzytelnienia algorytm wykorzystuje mechanizm obowiagzkowej kontroli dostepu opartej
na szyfrach (CMAC). Powoduje on dodawanie o$miu bitow do kazdej 24-bitowej probki
dzwieku, wskutek czego powstaje probka 32-bitowa.
Algorytm bezpieczenstwa dzwieku wykorzystuje wstepnie wspotdzielony klucz, ktéry musi by¢
taki sam w nadajniku i odbiorniku. Klucz jest przechowywany w sposob ulotny na urzadzeniu i
kasowany po cyklu wytaczenia-wtaczenia zasilania, dlatego musi by¢ rozprowadzany za
pomoca bezpiecznego potaczenia sterujacego. Za kazdym razem podczas ustanawiania
potaczenia audio jest tworzony losowy klucz, dlatego kazde potaczenie audio ma inny klucz.

Inne $rodki bezpieczenstwa stosowane w systemie PRAESENSA:

—  Sterownik systemu przechowuje hasta i je wymienia z urzgdzeniami klienckimi
wyposazonymi w otwarty interfejs/interfejs API, wykorzystujac do tego algorytm
bezpiecznego szyfrowania (w wersji SHA-256).

- Istnieje mozliwo$¢ konfigurowania ustawien oraz tworzenia kopii zapasowych
komunikatow przez uwierzytelnione potaczenie zabezpieczone (HTTPS) przy uzyciu
protokotu Transport Layer Security (TLS 1.2).
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4.6.5

4.6.6

4.6.7

Predkos¢ sieci i wykorzystanie pasma

Do przesytania dzwieku i sterowania system PRAESENSA wykorzystuje protokét OMNEO.
Wszystkie strumienie foniczne majg czestotliwos¢ probkowania 48 kHz i 24-bitowe prébki. W
szyfrowaniu zabezpieczajgcym sg wykorzystywane préobki 32-bitowe. DomysInie opdznienie
odbiornika jest ustawione na 10 ms, co stanowi kompromis pomiedzy checig uzyskania jaki
najmniejszego opodznienia i jak najwiekszej sprawnosci dziatania sieci. Ta kombinacja
parametréw powoduje wykorzystanie pasma na poziomie 2,44 MB/s na kanat (multicast) w
catej podsieci, w ktérej system pracuje. W zaleznosci od wielkosci i aktywnosci systemu ruch
sterujgcy dodaje kolejne 1 do 20 Mb/s.

Platforma OMNEO wymaga sieci Gb Ethernet. Nie jest to spowodowane wytacznie
zapotrzebowaniem wielu réwnolegtych kanatéw dzwiekowych na odpowiednig wielkos¢
pasma. Nawet jesli jest uzywanych tylko kilka kanatéw audio, sie¢ szkieletowa o gigabajtowej
przepustowosci jest potrzebna do obstugi protokotu PTP (Precision Time Protocol)
umozliwiajacego synchronizacje wszystkich urzadzen dzwiekowych (wg standardow IEEE 1588
i IEC 61588). Krytycznym parametrem sg wahania nadejscia pakietéw, czyli zmiennos$c¢
opoznien w odbieraniu wielu komunikatéw sieci Ethernet z tego samego zrodta. Z tego
powodu komutacja pakietéw sieci Ethernet musi sie odbywaé w warstwie sprzetowej,
poniewaz przetaczniki programowe powoduja zbyt duze wahania. Urzadzenia systemu
PRAESENSA maja wstepnie skonfigurowany mechanizm priorytetyzacji w srodowisku OMNEO
w oparciu o jakos¢ ustugi (Quality of Service, QoS), ze starannie wybranymi parametrami. Na
pozostatych przetacznikach nalezy skonfigurowac ustawienia odpowiednie dla protokotu
OMNEO.

Ograniczenia wielkosci systemu

Platforma OMNEO zawsze uzywa zsynchronizowanych czasow odtwarzania w celu uzyskania
pewnosci, ze kazdy odbiornik generuje sygnat audio doktadnie w tym samym momencie (z
doktadnosciag do 1 us). Maksymalna dopuszczalna odlegtos¢ miedzy dwoma urzadzeniami
potaczonymi w sieci zalezy od skonfigurowanego opdznienia odbiornikdw. Domyslnie system
PRAESENSA wykorzystuje opdznienie odbiornikdw wynoszace 10 ms, ktdore pozwala na
maksymalng odlegtos¢ miedzy dwoma urzagdzeniami w tej samej podsieci wynoszacag 500 km.
Technologia OMNEO umozliwia stosowanie opdznien odbiornikdw siegajace 20 ms, co
pozwala na maksymalne oddalenie urzadzen od siebie o 3000 km (system PRAESENSA jeszcze
nie obstuguje tej funkcjonalnosci).

Jesli odlegto$¢ miedzy nadajnikiem a odbiornikiem jest za duza dla skonfigurowanego
opoznienia odbiornika, to probki dzwieku beda docieraty do odbiornika po uptywie zadanego
czasu odtwarzania. Wtedy prébek nie mozna juz uzyé¢, co spowoduje brak dzwieku.
Maksymalna liczba urzadzen sieciowych systemu PRAESENSA w jednej podsieci systemu to
250. Aby zapewni¢ ptynne i szybkie dziatanie systemu, zalecamy ograniczenie wielkosci
systemu do 150 urzadzen.

Przetaczniki sieciowe

Wszystkie urzadzenia sieciowe systemu PRAESENSA majg wbudowane przetaczniki sieci
Ethernet z co najmniej dwoma portami sieci Ethernet typ RJ45 obstugujacymi protokoét RSTP
(Rapid Spanning Tree Protocol). Dzieki tym wbudowanym przetacznikom urzadzenia
ustawione jedno na drugim mozna wygodnie taczy¢ krotkimi kablami. Na potrzeby obstugi
protokotu RSTP w sieci moga istnie¢ petle kabli, tworzac nadmiarowe potaczenia
umozliwiajgce automatyczne przywracanie funkcjonalnosci sieci po awarii potaczenia. Jest to
wazna kwestia przy budowie dzwiekowych systemow ostrzegawczych. Nie trzeba stosowac
konwencjonalnego taczenia w gwiazde, chociaz jest to mozliwe. Sie¢ systemu PRAESENSA
mozna tatwo rozbudowywacé, dodajac wiecej urzadzen do petli lub taicucha.
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Nie wszystkie przetaczniki sieci Ethernet moga by¢ uzywane w systemie PRAESENSA (i innych

systemach opartych na protokotach do przesytania gtosu przez sieci IP). W rodzinie produktéw

PRAESENSA jest dostepny wstepnie skonfigurowany, zarzadzany, wieloportowy przetgcznik
sieci Ethernet, ktéry pozwala na duzg réznorodnos$¢ zestawiania potaczen. Ten przetacznik jest
rowniez uwzgledniony w certyfikacji systemu PRAESENSA na zgodnos$¢ z normg EN54-16 i
innymi.

Jezeli majg by¢ uzywane inne przetaczniki lub routery, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace
wazne wymagania:

Przetacznik musi mie¢ interfejs obstugujacy transmisje z predkoscia 1 Gb/s oraz
wykonywac komutacje w warstwie sprzetowej; przetaczniki programowe powodujg zbyt
duze wahania.

Tabela adresow MAC musi mie¢ pojemnos¢ ponad 1000 adresow, tak aby unikngé
sytuacji, ze z powodu wyczerpania miejsca przetacznik zacznie rozgtasza¢ pakiety emisji
pojedynczej.

Przetacznik musi obstugiwac funkcjonalnosc¢ jakos¢ ustugi (QoS), ze Scistymi priorytetami,
za pomoca mechanizmu ustug zréznicowanych (DiffServ) na wszystkich portach, co ma
zagwarantowac, ze pakiety synchronizacji przy uzyciu protokotu PTP i pakiety audio
otrzymuja priorytet nad pakietami sterowania.

Do budowy sieci systemu PRAESENSA nie uzywaj technologii Energooszczednego
Ethernetu (EEE), poniewaz powoduje ona przerwanie synchronizacji przez protokot PTP,
co pogarsza jakos$¢ synchronizacji dzwieku i czasami powoduje gubienie pakietow. EEE to
technologia ograniczajaca zuzycie pradu przez przetaczniki w okresach stabszego ruchu
sieciowego. Znana jest rowniez pod nazwami ,Green Ethernet” i IEEE 802.3az.

Sterownik systemu PRAESENSA i wielofunkcyjny zasilacz majg wbudowane przetaczniki,
ale jesli trzeba zastosowaé¢ dodatkowe przetaczniki, zalecamy uzywanie zarzadzanych
przetagcznikdw systemu PRAESENSA. Gdy jest to niemozliwe, nie wolno stosowac
niezarzadzanych przetacznikdw sieci Ethernet obstugujacych standard EEE, poniewaz w
tych przetacznikach nie mozna wytaczy¢ dziatania funkcji EEE. W przetacznikach
zarzadzanych nalezy sprawdzi¢, czy pozwalajg na wytaczanie funkcji EEE, a nastepnie
wytaczy¢ te funkcje na wszystkich portach uzywanych do przesytania dzwieku w systemie
PRAESENSA.

Wytyczne dotyczace wybierania przetgcznikdw znajduja sie w witrynie internetowej firmy
Audinate pod nastepujacym adresem: https://www.audinate.com/resources/networks-

switches.

Do zapewnienia nadmiarowosci potaczen sieciowych system PRAESENSA wykorzystuje
protokét RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol), dlatego przetacznik musi obstugiwac
protokot RSTP (standard IEEE 802.1D-2004) z mozliwoscig modyfikowania nastepujacych
parametrow, w ktérych nalezy ustawié¢ podane wartosci (niedomysine): Hello_time = 9 s,
Forwarding_delay = 30 s, Max_age = 22 s.

Miedzy mostkiem gtéwnym a jakimkolwiek urzagdzeniem moze sie znajdowa¢ maksymalnie
21 innych urzadzen. Urzadzenie 22. i nastepne nie beda miaty tgcznosci. Oznacza to, ze
petla 43 urzadzen moze dziata¢ prawidtowo, ale w razie przerwania petli wszystkie
urzadzenia za 21. beda ignorowane.

Przetacznik musi obstugiwac protokét LLDP (Link Layer Discovery Protocol, standard
IEEE 802.1AB) i musi on by¢ wtaczony. Protokdt LLDP to niezalezny od sprzetu protokot
wymiany informacji o konfiguracjach przeznaczony do wykrywania w warstwie 2 w
oparciu o standard IEEE 802.1ab. Te protokdt umozliwia urzadzeniu anonsowanie
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4.6.8

4.6.9

informacji takich jak tozsamos¢ lub funkcje do sasiedniego urzadzenia. System
PRAESENSA wykorzystuje protokot LLDP do nadzoru sieci. Rdwniez narzedzie Docent
stuzace do diagnozowania sieci wymaga protokotu LLDP.

—  System PRAESENSA korzysta z protokotu IGMP (Internet Group Management Protocol) —
protokotu komunikacyjnego odpowiedzialnego za komunikacje miedzy urzadzeniami
koncowymi (hostami) a przetacznikiem lub routerem. Protokét realizuje dynamiczny
multicasting miedzy jednym zrodtem a wybrang grupa lokalizacji docelowych poprzez
ustanowienie cztonkostwa w grupach multicast.

W przetacznikach oferujgcych mozliwosc¢ $ledzenia IGMP zdecydowanie zalecamy
wytaczenie tej funkcji. Ograniczenia wydajnosci dziatania przetacznika podczas $ledzenia
wielu rownoczesnych komunikatéw protokotu IGMP moga powodowac gubienie
niektérych komunikatéw, wskutek czego na zadajgcym porcie nie pojawia sie zadne
sygnaty foniczne rozsytane przez multicast. Bedzie to problem szczegdlnie w razie
szeregowego potaczenia urzadzen.

Konfigurowanie potaczen

Sterownik systemu PRAESENSA zarzadza wszystkimi dynamicznymi kanatami OMNEO miedzy
urzadzeniami systemu PRAESENSA. Do konfigurowania kanatéw OMNEO nie jest potrzebne
oprogramowanie OMNEO Control.

Aby skonfigurowac¢ statyczne kanaty Dante prowadzace od zrédet Dante do sterownika
systemu PRAESENSA, nalezy uzy¢ sterownika Dante firmy Audinate. Te statyczne kanaty beda
trwate, tzn. sg automatycznie przywracane po wytgczeniu i ponownym witgczeniu zrédta Dante.

Nadmiarowosci sieci

System Dante obstuguje tak zwang bezawaryjng nadmiarowos¢ transmisji dzwieku. Jest to
ochronny mechanizm przetaczania awaryjnego, ktory zapewnia odpornos¢ dzwieku na awarie
sieci. Do uzyskania bezawaryjnej nadmiarowosci transmisji dzwieku jest wymagana catkowicie
nadmiarowa struktura sieci, czyli zdublowanie catej sieci i zainstalowanych w niej sktadnikow
oraz skonfigurowanie odrebnych potaczen Ethernet w dwoch osobnych podsieciach. Aby ta
funkcja dziatata, nie wystarczy niestety po prostu potaczyé szeregowo urzadzenia wewnatrz
podsieci. Sygnat audio jest wysytany i odbierany na wszystkich potaczeniach, co uniemozliwia
podtaczanie do innych urzadzen w tafncuchu. W razie utraty jednego potaczenia strumien
foniczny jest nadal odbierany przez drugie potaczenie, tzn. zadne dane audio nie zostang
utracone.

Waznym ograniczeniem tego mechanizmu jest to, ze dziata jedynie w przypadku dzwieku; nie
mozna nadmiarowo przesyta¢ informacji sterujacych! Dlatego w przypadku przetaczenia
awaryjnego dzwiek nadal bedzie odtwarzany, ale ustawienia mozna zmieni¢ dopiero po
naprawie podstawowego potaczenia. W efekcie mechanizm bezawaryjnej nadmiarowosci
transmisji dzwieku nie nadaje sie dla systemu PRAESENSA, ktéry w sposdb ciggty wykorzystuje
informacje sterujace przesytane miedzy urzadzeniami do monitorowania i przetwarzania
wywotan.

Do zapewnienia redundancji system PRAESENSA wykorzystuje protokot RSTP. Nie jest ona
bezawaryjna. Dzwiek zostanie wyciszony na krotki okres do czasu przywrocenia
funkcjonalnosci sieci po uszkodzeniu tacza, ale redundancja bedzie dziatata zaréwno dla
sygnatu fonicznego, jak i danych sterujgcych. Umozliwia rowniez tworzenie potaczen
przelotowych, co pozwala taczy¢ urzadzenia szeregowo.

Sterownik systemu PRAESENSA obstuguje bezawaryjng nadmiarowosc¢ transmisji dzwieku dla
statycznych wejsciowych strumieni fonicznych Dante. Jest to mozliwe, poniewaz te zrédta
Dante nie sg kontrolowane przez sterownik systemu. Aby mozna byto korzystac¢ z tej funkcji,
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sie¢ gtdwna musi by¢ podtaczona do jednego z portédw 1-4 w sterowniku systemu, a siec¢
pomocnicza musi by¢ podtaczona do portu 5. Potgczenia Dante nalezy skonfigurowaé za
pomocg oprogramowania Dante Controller.

md 0

Uwaga!

Potaczenia Ethernet 1000BASE-T wykorzystujg wszystkie cztery pary przewodow w
standardowym kablu CAT5e (lub lepszym), natomiast potagczenia 100BASE-TX uzywaja tylko
dwoch par. Wiekszosé¢ przetacznikow Ethernet ma funkcje powodujgca awaryjne przetaczanie
z portu 1000BASE-T do portu 100BASE-TX, gdy dojdzie do jakiejkolwiek awarii w jednej o$Smiu
zyt podtaczonego kabla. W systemie wykorzystujgcym protokét RSTP do obstugi okablowania
nadmiarowego nalezy koniecznie wytaczy¢ te funkcje, poniewaz potaczenie z predkoscig 100
Mb/s jest nadal traktowane jako odpowiednie, a protokét RSTP nie zastgpi go alternatywnym
szybkim tgczem o predkosci 1 Gb/s. We wszystkich urzadzeniach systemu PRAESENSA ten
mechanizm rezerwowy jest wytaczony, aby umozliwi¢ prawidtowe dziatanie protokotu RSTP.

4.6.10

Adresowanie IP

Adres IP (Internet Protocol) jest niepowtarzalnym adresem, ktéry w sieci identyfikuje

urzadzenie takie jak komputer kliencki, serwer, sterownik systemu, przetagcznik, stacja

wywotawcza czy wzmachiacz. Umozliwia urzadzeniu komunikowanie sie z innymi urzadzeniami
przez sie¢ IP, taka jak LAN lub WAN. Istnieje kilka mozliwos$ci przypisywania adreséw IP do
urzadzen — lokalnie dla taczy, przez DHCP i recznie (statycznie):

—  Adresy lokalne dla taczy sg przypisywane automatycznie przez poszczegdlne urzadzenia
w przypadkach, gdy nie majg przypisanego statycznego adresu IP, a nie mozna znalez¢
serwera DHCP (Ipv4LL). Adresowanie odbywa sie na podstawie adresu MAC urzadzenia.
Stosowanie adresowania lokalnego dla tagczy mozna rozpoznac po adresie IP w przedziale
169.254.0.0/16 (169.254.0.1 — 169.254.255.254) z maska podsieci 255.255.0.0. Jako
maski podsieci nie uzywaj 255.255.255.0! To adresowanie lokalne dla taczy jest rowniez
nazywane automatycznym prywatnym adresowaniem IP (adresowaniem APIPA). Schemat
adresowania lokalnego dla tagczy zarzadza statymi adresami IP w tym samym zakresie,
poniewaz urzadzenia automatycznie sprawdzajg dostepnos$¢ adreséw IP. Ma to
zagwarantowac urzadzeniom nieobstugujacym adresowania IPv4LL mozliwo$¢ dziatania w
tej samej sieci. Adresowanie IPv4LL dziata tylko w jednej podsieci; adresy IP z tego
zakresu nie sg routowalne, dlatego router bedzie je ignorowat.

—  Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) to technologia wykorzystywana do
przypisywania adresow IP i innych pokrewnych informacji konfiguracyjnych (np. maski
podsieci i domysinej bramy) automatycznie do kazdego urzadzenia w sieci. Jest to
osiggane za pomocga urzadzenia, ktére zawiera serwer DCHP — funkcjonalnos¢ czesto
spotykana w urzadzeniach takich jak routery lub ARNI. Tak dtugo, jak wszystkie urzadzenia
znajduja sie w tej samej podsieci, metoda IPv4LL jest preferowanym sposobem
przypisywania adresow. W przypadku korzystania z protokotu DHCP nalezy sie upewnic,
ze serwer DHCP jest odpowiednio wydajny, poniewaz wszystkie urzadzenia zazadaja
adresu natychmiast po wtaczeniu systemu.

- Recznie przypisane adresy IP, nazywane réwniez statycznymi lub statymi adresami IP, sg
zalecane tylko wtedy, gdy administratorzy dobrze znajg schematy zarzadzania i
przypisywania adresow IP juz stosowane w sieci. W przeciwnym razie istnieje ryzyko
kolizji i wystepowania nieprawidtowych lub zduplikowanych adresow IP w sieci. Nalezy
koniecznie wpisa¢ poprawny adres IP i maske podsieci, a opcjonalnie mozna wprowadzic¢
domyslng brame i adres serwera DNS. Domysina brama jest wymagana, gdy dane
wychodzg poza sie¢ lokalng (LAN), a serwer DNS jest konieczny, gdy w systemie
wystepuje urzadzenie ARNI. Jesli w sytuacji, gdy sg uzywane state adresy IP, istnieje
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rowniez aktywny serwer DHCP, zalecamy wykluczenie statych adreséw IP z zakresu
adresow DHCP. Obecnie system PRAESENSA nie obstuguje recznie przypisanych adresow
IP.

Dodatkowe informacje:

—  Niektore urzadzenia wiele adreséw IP. Dotyczy to urzadzen z wieloma kartami sieciowymi
(NIC) lub korzystajacych z wielu protokotéw. Przyktadami moga byc¢ sterownik systemu i
stacja wywotawcza, ktéra zawiera jeden adres IP dla sterownika i jeden adres IP do
obstugi sygnatow fonicznych.

—  Przetfaczniki zarzadzane wymagaja prawidtowego adresu IP, aby mozna byto zmieniac ich
konfiguracje.

Uwaga!

Po dodaniu serwera DHCP do istniejacej sieci systemu PRAESENSA, w ktdrej urzadzenia juz
majg adresy IP lokalne dla taczy, istniejgce urzadzenia wysla do serwera DHCP zapytania i
otrzymaja nowe adresy IP. Spowoduje to tymczasowe odtaczenie urzadzen w sieci.

Gdy serwer DHCP zostanie usuniety z istniejacej sieci systemu PRAESENSA, poczatkowo
wszystkie urzadzenia beda nadal uzywaty przypisanych im adresow IP. Jednak po uptywie
czasu dzierzawy wrocg do adresow IP lokalnych dla taczy. Poniewaz kazde urzadzenie zrobi to
w innym momencie, moze to spowodowac dtugotrwatg niestabilno$¢ dziatania systemu.
Dlatego lepiej wytaczy¢ zasilanie systemu, usung¢ serwer DHCP i ponownie wtgczy¢ system.

mud o

Przestroga!

Gdy zostanie wytagczony tylko fragment systemu PRAESENSA, w tym serwer DHCP, a
pozostata czesc systemu nadal dziata, to po ponownym uruchomieniu niektore serwery DHCP
moga przypisywac ponownie uruchamianym urzadzeniom systemu PRAESENSA adresy IP,
ktore sg juz wykorzystywane przez caty czas dziatajgce urzadzenia. Spowoduje to
nieoczekiwane zachowanie systemu i koniecznos¢ wytaczenia, a nastepnie ponownego
wtaczenia catego systemu, tak aby zostaty odnowione wszystkie adresy IP. Ponadto na tym
zachowaniu cierpi funkcja serwera DHCP w przetgczniku systemu PRA-ES8P2S, dlatego jest
ona domyslnie wytaczona i zalecamy, aby jej nie wtagczac i nie uzywac.

4.6.11 Metody transmisji
Komunikacja przez protokot IP odbywa sie przy uzyciu nastepujacych metod transmisji:
—  Unicast jest wykorzystywana do transmisji jeden-do-jednego, zwanej rowniez
punkt-punkt, w ktorej wystepuje jeden nadajnik i jeden odbiornik. Przetacznik wykrywa
port, z ktdrym jest potaczony adres IP unicast, i kieruje pakiety tylko do tego portu.

O 1 Nadajnik
O O 2 Odbiornik

O
OO

—  Broadcast jest wykorzystywane do transmisji jeden-do-wszystkich, w ktérej wystepuje
jeden nadajnik i wiele odbiornikow. W broadcast pakiety sg wysytane do wszystkich
urzadzen w podsieci lub sieci VLAN. Nastepnie dane sg przetwarzane przez urzadzenia,
ktore ich potrzebuja, a ignorowane na urzadzeniach, gdzie nie sg potrzebne. Jednak
pasmo potaczenia jest caty czas wykorzystywane na przesytanie tych informacji.
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4.7

1 Nadajnik
2 Odbiornik

—  Multicast jest wykorzystywana do transmisji jeden-do-wielu, w ktérej wystepuje jeden

nadajnik, ale wiele odbiornikéw. Multicast rézni sie od rozgtaszania tym, ze pakiety sg
wysytane tylko do urzadzen i portow zainteresowanych danymi. Oznacza to, ze ruch
multicast moze znacznie efektywniej wykorzystywa¢ dostepne pasmo sieci, ale rowniez
wymagac zarzadzania przy uzyciu protokotu IGMP. Bez protokotu IGMP ruch w ramach
multicast dziata tak samo, jak ruch powodowany rozgtaszaniem.

1 Nadajnik
2 Odbiornik

Mimo iz architektura OMNEO obstuguje przesytanie strumieni fonicznych unicast i multicast,
dla wszystkich dynamicznych kanatéw dzwiekowych OMNEO system PRAESENSA wykorzystuje
multicast. Strumien foniczny stacji wywotawczej moze by¢ odbierany przez wiele wzmacniaczy
w celu odtworzenia w podtaczonych strefach. Nawet podczas nadawania komunikatéw
gtosowych istnieje mozliwos$¢ dodawania stref do tego wywotania poprzez zasubskrybowanie
odpowiednich wzmacniaczy do juz istniejacego strumienia multicast.

Wymiana informacji sterujgcych odbywa sie w formacie jeden-do-jednego przy uzyciu tacza
unicast.

Strumienie foniczne Dante moga by¢ skonfigurowane jako strumienie unicast lub multicast, w
zaleznosci od liczby odbiornikow (lokalizacji docelowych).

Srodki ochrony

System PRAESENSA jest podtgczony do sieci IP, sieciowego systemu nagtosnieniowego i
dzwiekowego systemu ostrzegawczego. W celu upewnienia sie, ze zaprojektowane funkcje
systemu nie sg narazone na zagrozenia, podczas instalacji i obstugi nalezy zwréci¢ szczegdlna
uwage i podja¢ odpowiednie srodki ostroznosci w celu unikniecia zmanipulowania systemu.
Wiele z takich sposobdw i dziatan dotyczacych opisywanych produktow mozna znalez¢ w
instrukcji konfiguracji i instalacji oprogramowania PRAESENSA. W tej czesci omowiono $rodki
ostroznosci zwigzane z bezpieczenstwem sieci oraz dostepem do systemu, ktore nalezy
podjac.

—  Postepuj zgodnie z instrukcjami instalacji dotyczacymi lokalizacji urzadzen i
dopuszczalnych poziomdéw dostepu. Patrz czes¢ 4.1 instrukcji instalacji systemu
PRAESENSA. Nalezy upewni¢ sie, ze do krytycznych* stacji wywotawczych i central
operatora skonfigurowanych do obstugi funkcji alarmowych jest ograniczony dostep albo
przez zastosowanie specjalnej procedury, takiej jak montaz w obudowie z zamykanymi
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drzwiami, albo przez konfiguracje uwierzytelniania uzytkownika na urzadzeniu **.

* Za krytyczne uwazane sg stacje wywotawcze obstugujgce bardzo duze obszary.

** Dostepnos$¢ funkcji uwierzytelniania uzytkownika powinna by¢ anonsowana.
Stanowczo zaleca sie korzystanie z oprogramowania PRAESENSA we wtasnej
dedykowanej sieci, nie mieszanej z urzgdzeniami stuzgcymi do innych celdw. Inne
urzadzenia mogg by¢ dostepne dla oséb niepowotanych, powodujac zagrozenie
bezpieczenstwa. Jest to szczegolnie prawdopodobne, jesli sie¢ jest podtgczona do
Internetu.

Zdecydowanie zaleca sie zablokowanie i wytgczenie niewykorzystywanych portéw
przetagcznikow sieciowych, aby unikngé mozliwosci podtaczenia urzadzen, ktére moga
spowodowac wtamanie do systemu. Dotyczy to réwniez stacji wywotawczych
PRAESENSA, ktére sg potaczone za posrednictwem jednego kabla sieciowego. Nalezy
upewnic sie, ze pokrywa ztgcza urzadzenia jest wtasciwie przymocowana, aby unikngé
dostepnosci drugiego gniazda sieciowego. Inne urzadzenia PRAESENSA nalezy instalowac
w miejscu dostepnym wytacznie dla upowaznionych oséb, aby unikna¢ mozliwosci
manipulacji.

System PRAESENSA korzysta z bezpiecznych potaczern OMNEO do swoich potaczen
sieciowych, uzywajac szyfrowania i uwierzytelniania do wszystkich wejs¢ sterujacych i
danych audio, ale sterownik systemowy umozliwia konfiguracje niezabezpieczonych
potaczen audio Dantelub AES67 jako rozszerzenia systemu, zarowno na wejsciach, jak i
wyjsciach. Potaczenia Dante i AES67 nie sg uwierzytelniane ani szyfrowane, przez co
tworzg zagrozenie bezpieczenstwa, poniewaz nie sg podejmowane zadne $rodki
ostroznosci zabezpieczajgce przed ztosliwym i przypadkowym atakiem poprzez ich
interfejsy sieciowe. W celu zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczenstwa urzadzenia
Dante i AES67 nie moga by¢ uzywane jako czes¢ systemu PRAESENSA. Jesli te wejscia lub
wyjscia majg byc¢ uzywane, nalezy uzy¢ tylko potagczen emisji unicast. Nalezy uzywac tylko
takich urzadzen Dante, ktére umozliwiajg blokowanie. Blokada urzadzenia umozliwia
zablokowanie i odblokowanie obstugiwanych urzadzen Dante za pomocga 4-cyfrowego
kodu PIN (osobistego numeru identyfikacyjnego). Nalezy upewni¢ sie, ze te urzadzenia sg
zablokowane podczas normalnej pracy. Sterownik Dante jest niezbedny do ustawienia
kodu PIN i potagczen. Alternatywnie nalezy skorzystac z aplikacji Dante Domain Manager.
Ze wzgleddw bezpieczenstwa przetagcznik Ethernet PRA-ES8P2S nie jest domysinie
dostepny z Internetu. Jesli domysiny adres IP (specjalny link lokalny) jest zmieniany na
adres spoza lokalnego zakresu (169.254. x. x/16), nalezy réwniez zmieni¢ domysIne
(opublikowane) hasto. Jednak nawet w przypadku aplikacji w zamknietej sieci lokalnej w
celu zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczenstwa, mozna tez zmieniaé hasto. Patrz
czes$¢ 14.5 instrukcji instalacji systemu PRAESENSA.

Przetacznik sieciowy PRA-ES8P2S obstuguje protokdt SNMP. Zwykle wiekszos$¢ urzadzen
SNMPv1-v2c jest dostarczanych z fabryki z ciggiem wspdlnotowym tylko do odczytu o
wartos¢ ,public”. Dotyczy to rowniez systemu PRA-ES8P2S. Ze wzgleddw bezpieczerstwa
nalezy wytaczy¢ protokot SNMP. Jesli protokét SNMP musi by¢ wiaczony, na przyktad w
celu korzystania z narzedzia OMN-DOCENT firmy Bosch do analizy sieci, nalezy uzyé
protokotu SNMPv3. Technologia SNMPv3 zapewnia duzo wieksze bezpieczenstwo dzieki
uwierzytelnianiu i zasadom poufnosci. Nalezy wybra¢ poziom uwierzytelniania SHA i
szyfrowanie za posrednictwem algorytmu AES. Aby odpowiednio skonfigurowac
przetacznik, nalezy zapoznac sie z czescig 14.5 instrukcji instalacji systemu PRAESENSA.
Serwer sieciowy sterownika systemu uzywa bezpiecznego protokotu HTTPS w potaczeniu
z protokotem SSL. Serwer sieciowy w sterowniku systemu uzywa certyfikatu
zabezpieczen z podpisem wtasnym. W razie préby dostepu do serwera przez protokoét
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HTTPS zobaczysz komunikat o btedzie niepowodzenia nawigzywania bezpiecznego
potaczenia lub okno dialogowe z ostrzezeniem, ze certyfikat zostat podpisany przez
nieznany urzad. Jest to zgodne z oczekiwaniami. Aby unikna¢ tego komunikatu w
przysztosci, trzeba utworzy¢ wyjatek w przegladarce.

- Nalezy upewnic sie, ze nowe konta uzytkownikéw stuzace do konfiguracji systemu
korzystajg z wystarczajgco dtugich i ztozonych haset. Nazwa uzytkownika musi zawierac
od 5 do 64 znakéw. Hasto musi zawiera¢ od 4 do 64 znakdw.

—  Sterownik systemu PRAESENSA oferuje otwarty interfejs sterowania zewnetrznego.
Dostep za posrednictwem tego interfejsu wymaga tych samych kont uzytkownikéw co
dostep do konfiguracji systemu. Ponadto sterownik systemu generuje certyfikat, ktory
pozwala skonfigurowac potaczenie TLS (bezpieczne) miedzy sterownikiem systemu a
klientem interfejsu otwartego. Pobierz certyfikat, a nastepnie otwdrz/zainstaluj/zapisz (w
zaleznosci od typu przegladarki), plik CRT. Aktywuj certyfikat na komputerze klienckim.
Patrz sekcja 7,2 instrukcji konfiguracji systemu PRAESENSA.

—  Dostep systemowy do urzadzen tego systemu jest zabezpieczany za pomoca nazwy
uzytkownika bezpieczenstwa systemu OMNEO i hasta do systemu. System korzysta z
wygenerowanej przez siebie nazwy uzytkownika i dtugiego hasta. Mozna jg zmieni¢ w
konfiguracji. Nazwa uzytkownika musi zawiera¢ od 5 do 32 znakdéw, a hasto — od 8 do 64
znakow. Aby zaktualizowac¢ oprogramowanie uktadowe urzadzen, narzedzie do
przesytania oprogramowania uktadowego wymaga tej nazwy uzytkownika bezpieczenstwa
i hasta, aby uzyskac¢ dostep.

— W przypadku korzystania z komputera PC do obstugi dziennikdéw zdarzen (serwer
rejestrowania zdarzen systemu PRAESENSA i przegladarka) nalezy upewnic sie, ze
komputer nie jest dostepny dla oséb niepowotanych.
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5

5.1

Konstrukcja systemu

W duzych systemach dzwiekowych nie od razu widag, ile i ktérych wzmacniaczy trzeba uzy¢ do
podtaczenia gtosnikow we wszystkich strefach. Inne niewiadome to liczba zasilaczy
potrzebnych dla tych wzmacniaczy, sterownika systemu, stacji wywotawczych i innych
sktadnikdw systemu oraz wielko$¢ akumulatora rezerwowego dla wielofunkcyjnych zasilaczy.

Systemy statonapieciowe

Instalacje dZzwiekowe systemdéw nagtosnieniowych czesto wymagaja zasilania duzej liczby
gtosnikdw z jednego wzmacniacza. Uzycie tradycyjnych gtosnikéw o niskiej impedancji (4-16
omoéw), takich jak w konsumenckich instalacjach dZzwiekowych, bardzo utrudnitoby potaczenie
ich wszystkich, szczegolnie gdy nie wszystkie gtosniki maja taka sama moc znamionowa.
Proste rownolegte potaczenie wszystkich gtosnikow spowodowatoby powstanie uktadu z
bardzo niska impedancja obcigzenia, ktérego wzmacniacz prawdopodobnie nie bytby w stanie
zasili¢. Potaczenie gto$nikow w mieszanym uktadzie szeregowo-réwnolegtym (np. 4 taricuchy
rownolegte, kazdy z 4 gto$nikami potgczonymi szeregowo) utrzyma taczng impedancje
obcigzenia na takim samym poziomie, jak w pojedynczym gtosniku, ale wszystkie gtosniki
otrzymaja taka sama ilo$¢ mocy, nawet przy stosowaniu razem gtosnikow duzych i matych, na
przyktad gdy niektdére gtos$niki muszg by¢ gtosniejsze niz inne. Ponadto potaczenie gtosnikéw
kablami bytoby trudne, a powstaty uktad okablowania narazony na btedy.

Rozwigzanie
Istnieje bardzo prosty i elegancki sposdb rozwigzania tego problemu: systemy
statonapieciowe. System statonapieciowy to taki, ktory uzywa znormalizowanego
maksymalnego poziomu sygnatu dla wzmacniaczy i gtosnikdw. Najczesciej sg uzywane systemy
0 napieciu 70 V (w USA) i 100 V (reszta $wiata).
—  Wzmacniacz 100 V jest w stanie dostarcza¢ moc sinusoidalng o wartosci skutecznej
napiecia 100 V (co odpowiada napieciu miedzyszczytowemu 282 V) przed przycieciem.
—  Gtosnik o napieciu 100 V jest zaprojektowany tak, aby osiggat maksymalny poziom
sygnatu wyjsciowego przy 100-woltowym sygnale wejsciowym.
—  Gtosnik o mocy 30 W pobiera moc 30 W przy napieciu 100 V, a gto$nik o mocy 6 V pobiera
moc 6 W przy 100 V.
Teraz wszystkie gtosniki nalezace do tej samej grupy mozna po prostu potaczy¢ réwnolegle,
uzyskujac doskonaty rozktad mocy i wyeliminowanie ryzyka przecigzenia niektérych gtosnikéw.
taczna moc pobierana przez gto$niki w takim uktadzie z potaczeniami rownolegtymi bedzie
rowna sumie mocy pobieranej przez poszczegdlne gtosniki. Oczywiscie wzmacniacz musi by¢
w stanie dostarczy¢ co najmniej te ilo§¢ mocy.
Gtosniki przeznaczone do pracy w instalacjach statonapieciowych maja znacznie wieksza
impedancje niz typowe 8 oméw w gtosnikach konsumenckich, poniewaz gtosnik 8-omowy
zasilany przez sygnat 100 V bedzie rozpraszat 1250 W mocy. Gto$nik o mocy 10 W do instalacji
100-woltowej ma impedancje 1 kQ. Cewki drgajacej gtosnika nie da sie wykonac z drutu na
tyle dtugiego i cienkiego, aby osiggnac¢ tak wysoka impedancje. Zamiast tego uzywa sie
zwyktego gtosnika z impedancjg okoto 8 oméw w potaczeniu z transformatorem wejsciowym,
ktéry przeksztatca sygnat wejsciowy 100 V na sygnat wyjsciowy na przyktad 9V, ktory
wystarcza do uzyskania mocy 10 W przy 8 omach. Zastosowanie linii rozdzielczej 100 V do
zasilania gtosnikdw pozwala przestac te sama ilos¢ mocy przy uzyciu znacznie nizszych
natezen pradu. W efekcie gtosniki mozna tgczy¢ cienszymi przewodami oraz spadajg straty na
kablach. Jest to bardzo wazne, gdy trzeba uzy¢ dtugich linii gtosnikowych, na przyktad w
systemach nagtoénieniowych obejmujacych duze obszary. Gto$niki w tej samej strefie tgczy sie
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wtedy szeregowo, aby umozliwi¢ nadzér nad cata linig za pomocg jednego modutu koriczacego
linie. Nalezy unikac taczenia gtosnikow w gwiazde, poniewaz czesto trzeba wtedy uzy¢ wiecej
kabla gto$nikowego i sa trudnosci z nadzorem.

Tradycyjnie wzmacniacze mocy wykorzystujg transformatory do przeksztatcania stosunkowo
niskiego napiecia wyjsciowego wzmacniacza na standardowy poziom 100 V uzywany w liniach
rozdzielczych. Wielko$¢ i waga tych transformatorow rosng wraz z poziomem mocy, jaki sg w
stanie obstugiwac, i w duzym stopniu decydujg o rozmiarach i masie catego wzmacniacza.
Wzmacniacze systemu PRAESENSA wykorzystujg jednak wysokie napiecia zasilania do
tworzenia sygnatu wyjsciowego o napieciu 100 V (lub 70 V) bez uzywania transformatorow
wyjéciowych. Pozwala to nie tylko obnizy¢ mase, lecz rowniez poprawia¢ jako$¢ dzwieku,
poniewaz transformatory pracujg w ograniczonym zakresie czestotliwosci i przy bardzo niskich
czestotliwosciach moze w nich wystepowac nasycenie rdzenia. Kolejng duza zaleta jest to, ze
moc wyjsciowa kanatu wzmacniacza nie jest ograniczona przez wielko$¢ transformatora
wyjsciowego, a to istotny warunek wstepny elastycznego rozdzielania mocy miedzy kanaty
wyjsciowe we wzmacniaczach wielokanatowych.

Wybor wzmacniacza

Elastycznos$¢ wielokanatowych wzmacniaczy mocy systemu PRAESENSA umozliwia
zaspokojenie wiekszosci potrzeb za pomocg zaledwie kilku modeli — PRA-AD604 i PRA-AD608.
Oba modele majg taczng moc 600 W, ktora pozwala zasila¢ odbiorniki na 4 lub 8 kanatach.
Poniewaz do kanatéw mozna podtgczy¢ dowolng liczbe gtosnikéw o tgcznej mocy
nieprzekraczajacej 600 W dostepnych we wzmacniaczu, tylko $rednie obcigzenie kanatu
decyduje o tym, ktéry wzmacniacz jest najlepszy w konkretnej sytuacji. Model PRA-AD608
moze dostarcza¢ 600 W mocy do 8 stref, dlatego najlepiej pasuje do instalacji, gdzie srednia
wielko$¢ strefy ma 600/8 = 75 W lub mniej. Model PRA-AD604 najlepiej pasuje do stref o
Sredniej wielkosci poboru mocy 600/4 = 150 W lub wyzszej. Jesli srednia wielkos$¢ strefy w
duzym systemie odpowiada poborowi od 75 W do 150 W, to trzeba zastosowa¢ kombinacje
wzmacniaczy PRA-AD604 i PRA-AD608.

Aby szybko wyznaczy¢ minimalng liczbe i typ wzmacniaczy wymaganych w projekcie, nalezy

zastosowac nastepujace reguty:

1. Sprawdz, ile lokalizacji (pomieszczen technicznych) jest potrzebnych do zamontowania
klastréw sprzetu. Decentralizacja systemu w klastry jest czesto konieczna ze wzgledu na
wielko$¢ obszaru, ktéry musi zostac¢ pokryty przez system. Zdecentralizowane
rozmieszczenie urzadzen to dobry sposdéb na zmniejszenie ilosci okablowania gtosnikow,
poniewaz wzmachniacze zostang ustawione blizej swoich gto$nikdw w kazdej strefie.
Czesto jeden klaster umieszcza sie w kazdej strefie pozarowej obejmujacej kilka
mniejszych stref z osobng adresacjg, tak aby zmniejszy¢ zapotrzebowanie na ogniotrwate
kable gtosnikowe.

—  Kolejne etapy obliczania nalezy wykonac¢ osobno dla kazdego klastra.

2. Policz strefy w klastrze. Strefy z poborem mocy przez gtosniki > 600 W nalezy podzieli¢ na
podstrefy o maksymalnym poborze < 600 W kazda, poniewaz wymagajg one wiecej niz
jednego wzmacniacza. Nastepnie policz podstrefy.

—  Przyktad: klaster A obstuguje 52 (pod)strefy, gdzie kazda wymaga wtasnego kanatu
wzmacniacza.
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Dodaj pobdr mocy przez wszystkie gtosniki w strefach, aby uzyskac tgczny pobor mocy
przez gtosniki. W przypadku gtosnikow, ktore zostaty zdtawione w celu uzyskania
zadanego poziomu cisnienia akustycznego (i nie wyzszego), nalezy w sumowaniu uzy¢
wartosci mocy po zdtawieniu. Czesto projekt zaktada zostawienie pewnego zapasu mocy
na przyszta rozbudowe. Nalezy go uwzglednicé.

—  Przyktad: tagczny pobdér mocy przez gtosniki w klastrze A wynosi 4300 W i dodatkowo
trzeba zapewni¢ 20% zapasu. aczny pobdr mocy, jaki nalezy przyja¢ do obliczen:
4300 x 1,2 = 5160 W.

Odpowiednio do liczby stref nalezy zapewni¢ takga liczbe wzmacniaczy, aby kazda strefa

mogta by¢ zasilana z osobnego kanatu. Poniewaz model PRA-AD608 ma najwiecej kanatow

(8), podziel liczbe stref przez 8 i zaokragl w gore.

—  Przyktad: klaster A ma 52 strefy, wiec trzeba co najmniej 52/8 = 6,5 wzmacniacza,
czyli po zaokragleniu 7 wzmacniaczy.

Odpowiednio do poboru mocy przez gtosniki nalezy zapewnic¢ taka liczbe wzmacniaczy,

aby generowaty one moc potrzebng do zasilania wszystkich gtosnikow. Poniewaz

wszystkie wzmacniacze sg w stanie dostarcza¢ 600 W, podziel tgczny pobdr przez 600 W i

zaokragl w gore.

- Przyktad: klaster A wymaga 5160 W, wiec trzeba co najmniej 5160/600 = 8,6
wzmacniacza, czyli po zaokragleniu 9 wzmacniaczy.

Niektore duze strefy nagto$nieniowe moga potrzebowac wiecej niz 300 W. Takich stref nie

mozna podtaczy¢ do tego samego wzmacniacza, poniewaz wtedy taczne zapotrzebowanie

na moc przekroczy 600 W. Dlatego kazda strefa wymaga co najmniej jednego wtasnego
wzmachniacza, chociaz mniejsze strefy mozna dodawac do innych kanatéw tego samego
wzmacniacza. Policz wszystkie duze strefy.

—  Przyktad: sposrod 52 stref w klastrze A 5 ma zapotrzebowanie na moc ok. 400 W,
wiec juz dla nich samych trzeba co najmniej 5 wzmacniaczy.

Wymagang liczbg wzmacniaczy jest najwieksza wartos$¢, jakg uzyskano w krokach 4, 5i 6.

Wartos¢ ta jest czynnikiem decydujgcym dla tego klastra.

—  Przyktad: na podstawie liczby kanatéw potrzeba 7 wzmacniaczy, na podstawie
tacznego poboru mocy przez gtosniki trzeba 9 wzmacniaczy, a na podstawie liczby
duzych stref trzeba co najmniej 5 wzmacniaczy. Oznacza to koniecznos$c¢
zastosowania 9 wzmacniaczy, poniewaz czynnikiem decydujgcym jest pobdr mocy
przez gtosniki.

Aby ustali¢ typ potrzebnych wzmacniaczy, nalezy wzig¢ pod uwage $rednig liczbe kanatow

na jeden wzmacniacz konieczng w tym klastrze. Jesli jest < 4, to wszedzie w klastrze

mozna zastosowac 4-kanatowe wzmacniacze. Jesli jest > 8, wszystkie wzmacniacze musza
by¢ 8-kanatowe. Jesli wynosi miedzy 4 a 8 kanatow na wzmacniacz, nalezy na podstawie
interpolacji dobra¢ kombinacje obu modeli.

—  Przyktad: klaster A potrzebuje 52 kanatow dla 52 stref i wykorzystuje co najmniej 9
wzmachniaczy. Jest to 52/9 = 5,78 kanatéw na wzmacniacz, czyli w przedziale miedzy
4 a 8. Liczbe wzmacniaczy 8-kanatowych mozna obliczy¢ poprzez interpolacje:
9x(5,78-4)/4 = 4, co oznacza, ze klaster potrzebuje 4 sztuk modelu PRA-AD608, wiec
pozostate 9-4 = 5 wzmacniaczy moze by¢ modelem PRA-AD604.

Teraz minimalna liczba wzmacniaczy jest znana i przy braku innych wymagan mozna ja

przyjac jako podstawe do dalszego projektowania systemu, nawet bez znajomosci

rzeczywistego poboru mocy w kazdej strefie. W razie istnienia innych wymagan mogg by¢
potrzebne dodatkowe wzmacniacze, np. gdy niektdére grupy stref trzeba podtaczy¢ do
tego samego wzmacniacza. W takim przypadku moze nie by¢ mozliwe optymalizowanie
rozdziatu obcigzen miedzy wszystkie wzmacniacze.
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Ponadto jesli klaster zawiera wiele stosunkowo duzych stref, a bardzo niewiele matych
stref, moze wystapi¢ konieczno$¢ dodania kolejnego wzmacniacza, poniewaz pozostata
dostepna moc kazdego wzmacniacza nie wystarczy do zasilenia innej duzej strefy, chociaz
suma pozostatych dostepnych mocy wszystkich wzmacniaczy bez problemu zasilitaby te
duza strefe. Mozna tez podzieli¢ takg duza strefe na mniejsze.
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Moc wzmacniacza i wspoétczynnik szczytu

Wzmacniacze PRA-AD604 i PRA-AD608 sg zaprojektowane do maksymalnego poboru mocy
przez gtosniki wynoszgcego 600 W. Oczywiscie ilos¢ mocy faktycznie dostarczana do
gtosnikow zalezy od wzmacnianego sygnatu dzwiekowego. Sygnat sinusoidalny o petnym
zakresie skali i wartosci skutecznej (RMS, Root Mean Square) napiecia rownej 100 V,
doprowadzony do gtosnika o obcigzeniu rezystancyjnym 16,7 oma, spowodowatby
dostarczanie 600 W mocy do tego gtosnika. Dla tego wyjsciowego napiecia skutecznego 100 V
wyjsciowe napiecie szczytowe wynosi 141 V. W sygnale sinusoidalnym napiecie skuteczne jest
3 dB nizsze niz jego napiecie szczytowe. Inaczej mozna powiedzie¢, ze sygnat sinusoidalny ma
wspotczynnik szczytu réwny 3 dB, poniewaz z definicji wspotczynnik szczytu sygnatu to
stosunek jego wartosci szczytowej do skutecznej. Sygnat kwadratowy ma wspdtczynnik
szczytu rowny 0 dB, poniewaz jego wartosci szczytowa i skuteczna sg takie same. Szum
rozowy ma wspotczynnik szczytu wynoszacy 12 dB, a typowy sygnat testowy STIPA ma
wspotczynnik szczytu réwny 13 dB. Wspotczynnik szczytu sygnatow gtosowych wynosi okoto
12 dB. Oznacza to, ze szczytowa gtosnos¢ mowy jest okoto 12 dB wyzsza o wartosci srednie;j.
Jest to wynikiem naturalnego ttumienia dzwieku w aparacie mowy u cztowieka, ktéry tworza
elementy takie jak przegroda nosowa, miekkie policzki, miekki jezyk, wargi itd. Jednak
instrumenty muzyczne nie sg tak samo dobrze ttumione. Twarde $cianki rogow i sztywne
komory rezonansowe generujg fizyczny sygnat muzyczny o znacznie wyzszych wspoétczynnikach
szczytu. Typowe wspotczynniki szczytu instrumentéw muzycznych wynoszag od 18 do 20 dB.
Innymi stowy w instrumentach muzycznych skoki sg ostrzejsze niz w przypadku mowy. Z
drugiej strony w nagranej muzyce wspotczynnik szczytu jest czesto obnizany poprzez
potaczenie kilku instrumentow oraz dodatkowg obrobke dzwieku w celu uzyskania bardziej
rownomiernego sygnatu wyjsciowego. Stabsze miekkie nie znikajg w szumie otoczenia, a
fragmenty gto$ne sa przyttumione.

Wystarczy, aby wzmacniacz byt w stanie zasila¢ gtosnik z jego mocg maksymalng tylko w
czasie skokdw; moc dtugotrwata ($rednia) wytwarzana przez wzmacniacz moze by¢ znacznie
nizsza. Na ogot przyjmuje sie, ze do wiekszosci zastosowan muzycznych i gtosowych wystarcza
zdolnos$¢ wytwarzania mocy ciggtej na poziomie 1/8 maksymalnej wartosci sygnatu
sinusoidalnego. Wzmacniacze PRA-AD604 i PRA-AD608 majg wiekszy zapas i moga dostarczac
ciagta moc skuteczng na poziomie 1/4 maksymalnej wartosci sygnatu sinusoidalnego, czyli 150
W przypadku wzmacniacza 600 W. Krétkookresowo (impulsowo) maksymalna wartos¢ mocy
wyjsciowej wynosi 600 W. Ten dodatkowy zapas stuzy do odtwarzania ciggtych sygnatéw
alarmow z odpowiednig gtosnoscia. Jeszcze wyzszy poziom nie bytby przydatny, poniewaz
PRAESENSA to dzwiekowy system ostrzegawczy, a gtosnosc sygnatu alarmowego nie powinna
by¢ znacznie wieksza niz gtosnos¢ sygnatu gtosowego. W przeciwnym razie sygnat dzwiekowy
bedzie odbierany jako staby i mato klarowny.

System PRAESENSA wykorzystuje cyfrowe przetwarzanie i transport sygnatu. Maksymalne
napiecie szczytowe 141 V na wyj$ciu wzmacniacza odpowiada poziomowi sygnatu cyfrowego O
dBFS (decybeli dla catkowitego zakresu skali). Warto$¢ skuteczna sygnatu sinusoidalnego o
petnym zakresie skali jest 3 dB nizsza, czyli wynosi -3 dBFS, co odpowiada napieciu
skutecznemu 100 V. W trybie 70 V wszystkie poziomy napiecia sg o 3 dB nizsze dla tego
samego poziomu sygnatu cyfrowego wyrazonego w dBFS. Aby mozna byto utrzymac¢ moc
skuteczng na poziomie 150 W dla gto$nika o mocy 600 W, poziom skuteczny sygnatu musi byc¢
6 dB nizszy. Oznacza to, ze warto$¢ skuteczna sygnatu cyfrowego nie powinna by¢ wieksza niz
-9 dBFS. Wartosci szczytowe moga siegac¢ 0 dBFS. Wzmacniacze systemu PRAESENSA maja
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5.4.1

wbudowane ograniczniki mocy skutecznej, ktére redukujg poziom sygnatu emitowanego do
wszystkich kanatow, gdy taczna moc wyjsciowa wszystkich kanatow przekracza 150 W przez
zbyt dtugi czas.

System PRAESENSA ma biblioteke sygnatow przywotawczych, sygnatdw alarmowych i
dzwiekdéw testowych, sformatowanych jako pliki WAV. Wszystkie te sygnaty majg poziom
wartosci skutecznej nie wyzszy niz -9 dBFS. Kryterium to nalezy zachowac réwniez w
samodzielnie tworzonych sygnatach. Na przyktad jeden z wielosinuisodalnych sygnatéw
alarmowych w programie do edycji dzwieku Audacity moze wygladac¢ nastepujaco:

T R T T TSR T — — )

T 56470 56490 56510 S.68530 56550 58510 585080 S48610 S8630 50850 L1
i L I L L L i L L i L 1 i L ik L i L

UWU TN Al

-

Wartoséci szczytowe sg na poziomie -1,3 dBFS (= 0,86 petnej skali), a wartos¢ skuteczna
wynosi -9,4 dBFS (= 0,34 petnej skali). Oba poziomy s3g réwniez widoczne na pasku poziomym
w gornej czesci panelu.

Kalkulacja akumulatora

System PRAESENSA zawiera wielofunkcyjne zasilacze, takie jak PRA-MPS3, ktore zasilajg inne
urzadzenia systemu PRAESENSA z sieci elektrycznej, a w razie awarii sieci elektrycznej réwniez
z akumulatorow. PRAESENSA zacheca do stosowania systemu rozproszonego, tak aby
ograniczy¢ ilo$¢ potrzebnego drogiego ogniotrwatego okablowania gtosnikow. Dlatego kazdy
zasilacz wielofunkcyjny wykorzystuje wtasny akumulator. Nie istnieje jeden duzy zestaw
akumulatoréw, ktéry dostarcza zasilanie do centralnego systemu w jednym miejscu.

Topologia

Kazdy zasilacz wielofunkcyjny PRA-MPS3 moze zasila¢ do trzech wzmacniaczy przez wyjscia 48
V DC, jeden sterownik systemu (lub inne urzadzenie) przez wyjscie 24 V DC i jedng stacje
wywotawczg przez wyjscie PoE. Pojedynczy akumulator 12 V jest tadowany z wielofunkcyjnego
zasilacza, do ktérego jest podtaczony. Ten akumulator petni funkcje rezerwowego zrédta
zasilania w razie awarii sieci elektrycznej. Duzy system z dziesigtkami wzmacniaczy bedzie
zawierat wiele urzadzen PRA-MPS3, z ktérych kazde ma wtasny akumulator. Oznacza to, ze
wymagang pojemnos¢ kazdego akumulatora nalezy obliczy¢ oddzielnie dla zasilacza PRA-
MPS3, do ktorego jest podtaczony, uwzgledniajgc pobdr mocy odbiornikdw obstugiwanych
przez ten konkretny zasilacz PRA-MPS3.
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W przypadku urzadzen zasilanych z zasilacza PRA-MPS3 nalezy pamietac¢, ze pobdr mocy przez
poszczegodlne urzadzenia moze sie rozni¢ w zaleznosci od trybu pracy i sposobu podtaczenia.
Po obliczeniu lub zmierzeniu poboru mocy mozna obliczy¢ lub zmierzy¢ odpowiedni pobor
pradu z akumulatora (ktéry nastapi w razie awarii sieci elektrycznej). Moc pobierana z
akumulatora zawsze bedzie nieco wieksza niz moc zuzywana przez urzadzenie, co wynika z
dodatkowych strat w przetwornicach DC/DC wewnatrz zasilacza PRA-MPS3
przeksztatcajgcych napiecie akumulatora na prad staty o napieciach 48 Vi 24 V.

Warunki eksploatacji

PRA-SCL

Pobdr mocy przez sterownik PRA-SCL jest stosunkowo niewielki, stabilny i praktycznie
niezalezny od dziatan wykonywanych w systemie. Sterownik jest zasilany z wyjscia 24 V DC
zasilacza PRA-MPS3. Pobdr pradu jest zwiekszany tylko przez aktywne porty Ethernet. Zawsze
bedzie uzywany co najmniej jeden port, ale czesto aktywnych portéw jest wiecej. W przypadku
podtaczenia do komputera w celu protokotowania oraz do dwdch niezaleznych petli w celu
potaczenia z innymi urzadzeniami systemu PRAESENSA bedzie wykorzystywanych wszystkich
piec¢ portow.

PRA-CSLD | PRA-CSLW | PRA-CSE

Pobdr mocy przez stacje PRA-CSLD i PRA-CSLW jest taki sam. Tu réwniez pewne zuzycie
pradu jest state i rosnie wraz z dodawaniem kolejnych aktywnych portéw sieci Ethernet.
Zasilanie jest dostarczane przez interfejs PoE do jednego lub obu portow. Z kolei pobierane
jest z portu o najwyzszym napieciu PoE. Oznacza to, ze jesli stacja wywotawcza jest zasilana z
dwoch réznych zrédet PoE, na przyktad dwéch réznych zasilaczy PRA-MPS3 w celu
zapewnienia dodatkowej nadmiarowosci, ze wzgledu na ustawienia tolerancji cata moc moze
by¢ pobierana tylko z jednego zasilacza. Dopiero po odtaczeniu kabla sieci Ethernet stacja
wywotawcza bedzie pobierac¢ prad z drugiego zasilacza. Nawet jesli napiecia na obu wyjsciach
PoE sa takie same, zastosowanie jednego krotkiego kabla i jednego dtugiego kabla moze
spowodowad, ze wiekszo$¢ mocy bedzie pobierana przez krétszy kabel, poniewaz w dwoch
przewodach o takim samym przekroju spadek napiecia jest wiekszy w dtuzszym przewodzie.
Podtaczenie rozszerzen PRA-CSE do stacji wywotawczej nieco zwiekszy pobdr pradu przez
stacje. Przyrost zalezy od liczby diod LED, ktére swieca, ale zasadniczo ten udziat jest bardzo
ograniczony, poniewaz opcje wyboru sg aktywne tylko podczas wywotan.

Jesli stacja wywotawcza jest skonfigurowana do celdw alarmowych, w razie zaistnienia awarii
lub usterki moze sie wtgczy¢ sygnalizator akustyczny stacji petnigcy role dzwiekowego alarmu
o usterce. Dotyczy to tylko alarmowych stacji wywotawczych, ale pobdér mocy przez
sygnalizator akustyczny nalezy wzigé¢ pod uwage, poniewaz usterka moze pozostawac dtuzszy
czas niepotwierdzona i sygnalizator bedzie caty czas zuzywat prad.

PRA-AD604 | PRA-AD608

Wzmacniacze PRA-AD604 i PRA-AD608 zaprojektowano pod katem niskiego zuzycia energii,
szczegolnie przy zasilaniu z akumulatora, poprzez zdefiniowanie réznych trybdéw pracy. Jesli
wzmacniacz korzysta z zasilania sieciowego, w czasie braku sygnatu dzwiekowego pracuje w
trybie bezczynnosci przy zmniejszonym napieciu zasilania i zuzywa wtedy minimalne ilosci
pradu. Kiedy pojawi sie sygnat dzwiekowy w jednym lub kilku kanatach audio, napiecie
zasilania wzrasta do normalnego poziomu roboczego, tak aby mogto zasila¢ linie gto$nikowe
napieciem skutecznym 100 V. Zwieksza to straty jatowe w kanatach wzmacniacza. Oczywiscie
w czasie, gdy wzmacniacz dostarcza petng moc wyjsciowa do gtosnikow, pobdr mocy znacznie
rosnie. Petna moc wyjsciowa oznacza dostarczanie ciggtej mocy wyjsciowej 150 W do
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gtosnikdw o mocy 600 W. Poniewaz typowe sygnaty gtosowe i muzyczne majg wspotczynnik
szczytu wiekszy niz 9 dB, moc skuteczna pozostaje na poziomie ponizej 150 W, natomiast
impulsowa moc wyj$ciowa wynosi 600 W.

W razie awarii zasilania sieciowego w zasilaczu PRA-MPS3 przetacza sie on na pobieranie mocy
z akumulatora. PRA-MPS3 powiadamia o tym wzmacniacz. W przypadku, gdy wzmacniacz nie
musi nadawac¢ komunikatow o wysokim priorytecie, przechodzi w tryb u$pienia lub drzemki i
powiadamia zasilacz PRA-MPS3, aby wytaczyt dla niego sekcje pradu statego 48 V. Wtedy
wzmachiacz zaczyna pracowac bezposrednio na akumulatorze poprzez potaczenie lifeline. W
trybie uspienia pobdr mocy jest najnizszy, ale brak wtedy jakiegokolwiek aktywnego nadzoru
nad wzmacniaczem i linig gto$nikowa. Po wtgczeniu nadzoru dla tego wzmacniacza przetaczy
sie on w tryb drzemki. Jest on potaczeniem trybu uspienia, ktéry dziata przez wiekszos$¢ czasu,
oraz trybu bezczynnosci aktywowanego co 90 sekund na kilka sekund w celu wykonania cyklu
nadzoru. Sredni pobdr mocy w trybie drzemki jest nieco wiekszy, niz w trybie uspienia. Kiedy
zacznie sie wywotanie lub odtwarzanie sygnatu w jednym lub kilku kanatach, wzmacniacz
natychmiast zada od zasilacza PRA-MPS3 ponownego wtgczenia zasilania pradem statym 48 V i
odtad uzywa normalnego napiecia zasilania. Pobor mocy przez aktywny wzmacniacz bedzie sie
wtedy wahat miedzy niskim (dzwiek o stabym sygnale lub niski pob6r mocy przez gtosniki) a
maksymalnym (dzwiek o petnej gtosnosci z petnym obcigzeniem gtosnika).

We wszystkich trybach nalezy wzig¢ pod uwage pobdr mocy przez aktywne porty Ethernet.
Poniewaz wzmacniacz PRA-AD608 ma dziewie¢ kanatdw, a wzmacniacz PRA-AD604 pieé
kanatow, pobdr mocy w modelu PRA-AD608 jest nieco wyzszy, niz w modelu PRA-AD604.

PRA-ES8P2S

Ten przetacznik sieci Ethernet ma dwa nadmiarowe wejscia pradu statego na napiecia od 24
do 48 V. Jezeli nie jest potrzebny rezerwowy akumulator, moze by¢ zasilany z zasilacza PRA-
PSM24 [ub PRA-PSM48. W przypadku, gdy przetacznik jest uzywany w dzwiekowym systemie
ostrzegawczym zgodnym z normg EN54-16, musi by¢ zasilany z zasilacza certyfikowanego na
zgodno$¢ z norma EN54-4, jak na przyktad PRA-MPS3.

Jesli przetacznik jest zasilany przez zasilacz wielofunkcyjny PRA-MPS3, musi by¢ podtaczony
do jednego z wyjs¢ 48 V zwykle przeznaczonych dla wzmacniaczy. W celu zapewnienia
nadmiarowos$ci potagczenia nalezy uzy¢ wyjs¢ A i B. Wyjscie 24 V zasilacza PRA-MPS3 jest za
stabe dla tego przetacznika. Wyjscie 48 V zasilajgce przetacznik nie powinno by¢ uzywane
rownoczesnie do zasilania wzmacniacza. Szczegodlnie gdy przetacznik obstuguje wiele urzadzen
zasilanych w trybie PoE, dla ktorych petni role urzadzenia zasilajgcego (PSE, Power Sourcing
Equipment), jego pobdr mocy moze wzrosnac¢ do 140 W. Wtedy pozostata moc wyjscia
zasilania 48 V nie wystarcza do zasilenia wzmacniacza w wielu scenariuszach obcigzenia.
Potaczenie lifeline powigzane z wyjsciem 48 V nie jest uzywane, wiec w przeciwienstwie do
wzmachiaczy wykorzystujgcych tryb uspienia/drzemki wyjscie 48 V nie zostanie wytgczone w
celu oszczedzania energii. Nalezy réwniez bezwzglednie dopilnowaé, aby w zadnym momencie
nie zostat wytaczony port 48 V przetagcznika. W razie awarii sieci elektrycznej przetacznik
bedzie zasilany z akumulatora podtaczonego do zasilacza wielofunkcyjnego.

Pobor mocy przetacznika mocno zalezy od liczby uzywanych portéw oraz od tego, czy te porty
zasilajg podtaczone urzadzenia za pomoca funkcji PoE. Do poboru mocy przez sam przetacznik
i poboru mocy przez aktywne porty nalezy doda¢ maksymalny mozliwy pobér mocy w trybie
PoE na wszystkich portach (wyrazony w Watach) pomnozony przez 0,1, co okresli przyblizone
dodatkowe obciazenie akumulatora (wyrazone w amperach). Nalezy pamietac, ze stacja
wywotawcza podtgczona do tego przetacznika i zasilana z niego metoda PoE bedzie obcigzac
akumulator nieco bardziej niz w przypadku, gdyby byta zasilana bezposrednio z portu PoE
zasilacza PRA-MPS3, poniewaz przetacznik umieszczony na drodze powoduje ok. 20%
dodatkowej straty.
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PRA-MPS3

Pobor mocy przez sam zasilacz PRA-MPS3 zalezy gtownie od jego interfejsu sieciowego i liczby
aktywnych portow sieci Ethernet (RJ45 lub SFP). Przy obliczaniu pojemnosci akumulatora
straty mocy powstajace w przetwornicach DC/DC zasilajgcych wszystkie podtaczone
urzadzenia sg juz uwzglednione w poborze mocy z akumulatora przez te urzadzenia. Pobor
mocy przez przekazniki wyj$¢ sterujacych jest nieistotny.
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5.4.3

Pobdr mocy

Ponizsza tabela przedstawia zapotrzebowanie urzadzen systemu PRAESENSA na energie w
roznych warunkach eksploataciji.

Urzadzenie Elementy urzadzenia Pob6r mocy Moc z Prad z
[W] akumulatora | akumulator
[wi] a[A]

PRA-SCL Sterownik systemu 3.9 4.2 0.35
+ kazdy aktywny port RJ45 0.4 0.5 0.04

PRA-CSLD / Stacja wywotawcza 4.2 5.0 0.42

PRA-CSLW + kazdy aktywny port RJ45 0.5 0.6 0.05
+ kazde rozszerzenie PRA-CSE 0.1 0.1 0.01
+ opcja alarmu 1.2 1.5 0.12

PRA-AD604 Wzmacniacz (uspienie) 6.0 6.0 0.50
Wzmacniacz (drzemka) 8.0 8.5 0.71
Wzmacniacz (aktywny, 32 39 3.25
bezczynny) 52 64 5.33
Wzmacniacz (aktywny, niska 230 250 20.83
moc) 0.4 0.4 0.03
Wzmacniacz (aktywny, petna
moc)
+ kazdy aktywny port RJ45

PRA-AD608 Wzmacniacz (uspienie) 6.0 6.0 0.50
Wzmacniacz (drzemka) 8.4 9.2 0.77
Wzmacniacz (aktywny, 38 48 4.00
bezczynny) 70 88 7.33
Wzmacniacz (aktywny, niska 250 274 22.83
moc) 0.4 0.4 0.03
Wzmacniacz (aktywny, petna
moc)
+ kazdy aktywny port RJ45

PRA-ES8P2S Przetacznik sieci Ethernet 7,0 8,4 0,70
+ kazdy aktywny port RJ45 0,4 0,5 0,04
+ kazdy aktywny port SFP 0,7 0,8 0,07
+ pobor w PoE obcigzenie 1,2 x 0,1 x

obcigzenie | obcigzenie

PRA-MPS3 Zasilacz wielofunkcyjny 5.2 5.2 0.43
+ kazdy aktywny port RJ45 0.4 0.4 0.03
+ kazdy aktywny port SFP 0.7 0.7 0.06
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5.4.4

Doktadne obliczanie wielkosci akumulatora
Wielkos$¢ (pojemnosé) akumulatora dla kazdego klastra urzadzen zawierajgcego zasilacz PRA-
MPS3, maksymalnie trzy wzmacniacze oraz opcjonalnie sterownik systemu i stacje
wywotawczg, mozna obliczy¢ na podstawie ilosci pradu pobieranego z akumulatora dla
kazdego elementu, jak opisano w poprzedniej sekcji.
Wazne jest, jak dtugo system musi by¢ w stanie pracowaé na akumulatorze. Wiekszo$¢
dzwiekowych systeméw ostrzegawczych ustawia sie tak, aby przez 24 godziny dziataty w
trybie czuwania, a nastepnie przez 30 minut emitowaty alarmy (dzwiekowe).

Przyktad systemu

Rozwazmy dZzwiekowy system ostrzegawczy zawierajacy urzadzenia wymienione w tabeli

ponizej.
Urzadzenie Elementy urzadzenia Prad Czas w Czasw | Prad x
pobierany trybie trybie czas
z czuwania | alarmu [Ah]
akumulat [h] [h]
ora [A]
PRA-SCL Sterownik systemu 0,35 24 0.5 8.58
+ kazdy aktywny port RJ45 2 x 0,04 24 0.5 1.96
(2)
PRA-CSLD Stacja wywotawcza+ 0,42 24 0.5 10.29
kazdy aktywny port RJ45 (2) 2 x 0,05 24 0.5 2.45
+ kazde rozszerzenie PRA-CSE | 3 x 0,01 24 0.5 0.73
(3) 0,12 24 0.5 2.94
+ opcja alarmu
PRA-AD604 Wzmacniacz (uspienie) 0,50 -
Wzmacniacz (drzemka) 0,71 24 - 17.04
Wzmacniacz (aktywny, 3,25 -
bezczynny) 5,33 -
Wzmacniacz (aktywny, niska 20,83 0.5 10.41
moc) 2 x 0,03 24 0.5 1.47
Wzmacniacz (aktywny, petna
moc)
+ kazdy aktywny port RJ45
(2)
PRA-AD608 Wzmacniacz (u$pienie) 0,50 -
Wzmacniacz (drzemka) 0,77 24 - 18.48
Wzmacniacz (aktywny, 4,00 -
bezczynny) 7,33 -
Wzmacniacz (aktywny, niska 22,83 0.5 11.41
moc) 2 x 0,03 24 0.5 1.47
Wzmacniacz (aktywny, petna
moc)
+ kazdy aktywny port RJ45
(2)
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5.4.5

PRA-AD608 Wzmacniacz (uspienie) 0,50
Wzmacniacz (drzemka) 0,77 24 - 18.48
Wzmacniacz (aktywny, 4,00
bezczynny) 7,33
Wzmacniacz (aktywny, niska 22,83 - 0.5 11.41
moc) 2 x 0,03 24 0.5 1.47
Wzmacniacz (aktywny, petna
moc)

+ kazdy aktywny port RJ45
(2)

PRA-MPS3 Zasilacz wielofunkcyjny 0,43 24 0.5 10.53
+ kazdy aktywny port RJ45 2 x0,03 24 0.5 1.47
(2) 0,06
+ kazdy aktywny port SFP

Obliczona taczna pojemnos¢ akumulatora [Ah] 130.59

Wymagana pojemnos$¢ akumulatora (z zapasem 30%) [Ah] 170

Wszystkie urzadzenia sg potaczone w jedng petle, co oznacza, ze w kazdym sg aktywnie
uzywane dwa porty na potrzeby okablowania przelotowego. Stacja PRA-CSLD petni role
alarmowej stacji wywotawczej i sg do niej podtgczone trzy rozszerzenia. Poniewaz jest to
dzwiekowy system ostrzegawczy, nadzor jest wtgczony. Ponadto ustawiono go tak, aby na
akumulatorze przez 24 godziny dziatat w trybie czuwania, a nastepnie przez 30 minut w trybie
alarmu.

Producenci podajg pojemnos$¢ akumulatoréw kwasowo-otowiowych przy okreslonej predkosci
roztadowywania. Zazwyczaj podana (znamionowa) pojemnos$¢ akumulatora dotyczy jego
petnego roztadowania w ciggu 20 godzin przy statym (znamionowym) natezeniu pradu. Jesli
akumulator jest roztadowywany szybciej, dostepna pojemno$¢ spada, natomiast przy
wolniejszym roztadowywaniu dostepna pojemnos¢ jest wieksza. To zjawisko opisano prawem
Peukerta. Ogolnie rzecz bioragc to prawo wyjasnia wyktadniczg zaleznos¢ miedzy pradem
roztadowywania a dostepng pojemnoscig w wybranym zakresie pragdéw roztadowania. W
akumulatorach kwasowo-otowiowych z ciektym elektrolitem ten efekt jest bardzo wyrazny,
natomiast w akumulatorach znacznie tagodniejszy, ale nie pomijalny.

Rozwazmy system PRAESENSA z akumulatorami o pojemnosci wystarczajgcej do pracy przez
24 godziny w trybie czuwania, a nastepnie przez 0,5 godziny w trybie alarmu. W trybie
czuwania prad roztadowania wynosi okoto potowy pradu znamionowego, a typowy akumulator
VRLA ma pojemnosc¢ skuteczng wynoszacg 110% pojemnosci znamionowej. Jednak w trybie
alarmu prad roztadowania moze by¢ nawet dziesie¢ razy wiekszy niz znamionowy prad
roztadowania, a skuteczna pojemnos$¢ akumulatora spada do 75% pojemnosci znamionowej. W
efekcie oznacza to, ze wymagana znamionowa pojemnos$¢ akumulatora powinna by¢ ok. 20%
wyzsza niz wynika z obliczenia nieuwzgledniajagcego prawa Peukerta.

Poniewaz dodatkowe 10% zapasu pojemnosci akumulatora jest potrzebne na
zrekompensowanie starzenia i pracy w niskich temperaturach, ogétem akumulator musi by¢
przewymiarowany o ok. 30%.

Szybkie obliczanie wielkosci akumulatora

Bardzo prosta i szybka metoda obliczenia wymaganej pojemnosci akumulatora jest dodanie
wartosci Ah z tabeli ponizej. Uwzgledniaja one 30-procentowy zapas wielkosci akumulatora.
Nie ma przy tym znaczenia, czy wzmacniacze sg 4-, czy 8-kanatowe, ile kanatéow jest
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wykorzystywanych, jaka moc pobierajg gtosniki, ile jest uzywanych rozszerzen stacji

wywotawczej, czy system dokonuje wywotan alarmowych oraz ile jest uzywanych portéw sieci

Ethernet. Parametry te majg stosunkowo niewielki wptyw na tgczng wymagang pojemnos¢
akumulatora, a warto$ci Ah zostaty zaokraglane w gore w celu ich uwzglednienia.

Urzadzenie

Wymagania dotyczace akumulatora

24 h w trybie czuwania + 0,5
h w trybie alarmu

30 h w trybie czuwania + 0,5
h w trybie alarmu

Sterownik systemu 17 Ah 21 Ah
Stacja wywotawcza z 21 Ah 26 Ah
rozszerzeniami

Wzmacniacz 40 Ah 47 Ah
Zasilacz wielofunkcyjny 21 Ah 25 Ah

5.4.6

Zgodnie z tg prosta tabelg system opisany w poprzedniej czesci wymagatby akumulatora
rezerwowego o pojemnosci 17 + 21 + 40 + 40 + 40 + 21 Ah = 179 Ah, jezeli miatby pracowac
przez 24 godziny w trybie czuwania i potem 30 minut w trybie alarmu. Doktadne obliczenie
dato wynik 170 Ah. Dodatkowa zaleta tego podejscia polega na tym, ze stosunkowo mate
zmiany w systemie, takie jak dodanie odbiornika do wzmacniacza, mozna tatwo wprowadzi¢
bez zmiany dotychczasowej pojemnosci akumulatora.

Minimalna zainstalowania pojemnos$¢ akumulatora powinna wynosi¢ 100 Ah, tak aby
wewnetrzna impedancja akumulatora byta wystarczajgco niska do obstugi szczytowego poboru
pradu przez podtgczone wzmacniacze. Maksymalna zainstalowana pojemnos$¢ akumulatora
wynosi 230 Ah, co umozliwi tadowanie akumulatora w czasie okreslonym norma EN 54-4 lub
podobna.

Maksymalny pobdr pradu z akumulatora bedzie wynosit ok. 70 A w trybie alarmu, bez
uwzglednienia strat w akumulatorze, na kablach, wskutek wewnetrznej rezystancji
akumulatora, w bezpieczniku i w potaczeniach. Uzywajac dotgczonych kabli akumulatora i
bezpiecznika oraz przyjmujac, ze wewnetrzny opor akumulatora wynosi 3,5 mQ, tgczna
opornosc¢ catego uktadu szeregowego wynosi ok. 6 mQ. Prad o natezeniu 70 A powoduje
strate 0,42 V na catym odcinku, czyli napiecie nominalne 12 V zasilania systemu spadnie do
11,58V, lub 0 4%. Poniewaz wszystkie urzadzenia systemu PRAESENSA wykorzystuja
przetwornice DC/DC, ktoére pobierajg wymagang moc bez wzgledu na niewielkie wahania
napiecia zasilania, napiecie nizsze o 4% zostanie skompensowane pobieraniem 4% wiekszej
ilosci pradu, czyli 73 A. W efekcie napiecie ponownie nieco spadnie, a natezenie pradu
wzrosnie. Pokazuje to, jak wazne jest utrzymanie oporu uktadu szeregowego na jak najnizszym
poziomie. W trybie czuwania natezenie pragdu dostarczanego z akumulatora w najgorszym
przypadku wynosi zaledwie 4 A, wiec straty na kablach sga niskie (< 0,1 W), ale przy
maksymalnej mocy wyjsciowej straty w kablach akumulatora wynoszg nawet 30 W, powodujac
nagrzewanie sie kabli. Patrz takze cze$¢ Akumulator i bezpiecznik, Strona 123.

Obliczanie wielkosci zasilacza awaryjnego UPS

Alternatywa dla zasilacza wielofunkcyjnego z wbudowang tadowarka i przetwornica jest
zasilanie systemu PRAESENSA za pomocag modutu PRA-PSM48. To rozwigzanie nie jest zgodne
z normami EN 54 i ISO 7240, ale mozna je stosowa¢ w instalacjach niewymagajacych
certyfikacji. W takim przypadku sterownik systemu PRA-SCL i przetacznik sieci Ethernet PRA-
ES8P2S moga by¢ zasilane z modutu zasilania PRA-PSM48. Stacje PRA-CSLD i PRA-CSLW
moga by¢ zasilane w trybie PoE z przetgcznika PRA-ES8P2S. Rdwniez wzmacniacze PRA-AD604
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i PRA-AD608 moga by¢ zasilane z modutu PRA-PSM48 z zastrzezeniem, jeden modut moze
obstugiwac tylko jeden zasilacz. Ponadto w tej konfiguracji rezerwowe zasilanie
akumulatorowe mozna zbudowaé za pomoca zasilacza awaryjnego UPS, ktéry bedzie
dostarczat nieprzerwane zasilanie sieciowe do modutéw zasilania PRA-PSM48.

Wymagang pojemnos¢ zasilacza UPS mozna obliczy¢ tak samo, jak dla akumulatora
rezerwowego wspotpracujacego z zasilaczem wielofunkcyjnym. Poniewaz sprawnos$¢ modutow
zasilania PRA-PSM48 jest poréwnywalna ze sprawnoscig przetwornic DC/DC w zasilaczu
wielofunkcyjnym, nalezy wzig¢ dane z kolumny ,,Moc z akumulatora [W]” w tabeli Pobdr mocy,
Strona 48. Jest to rowniez przyblizona wartos$¢ zasilania sieciowego pobieranego przez modut
PRA-PSM48, gdy zasila on podtaczone urzadzenie lub urzadzenia w trybie lub konfiguracji
wskazanej w tabeli. Aby obliczy¢ wymagang pojemnos¢ akumulatora lub rezerwe energii,
pobdr mocy nalezy pomnozy¢ przez czas zasilania urzadzen w wybranym trybie, podobnie jak
to miato miejsce w punkcie Doktadne obliczanie wielkosci akumulatora, Strona 49. Jednak w
takim przypadku wzmacniacze nie moga dziata¢ w trybie drzemki, tylko podczas braku
aktywnosci bedg sie znajdowaty w trybie bezczynnosci. Tryb drzemki jest dostepny wytacznie
w kombinacji z zasilaczem wielofunkcyjnym. W trybie bezczynnos$ci pobdr mocy przez
wzmachiacza jest znacznie wyzszy, niz w trybie drzemki, dlatego ma to wptyw na wymagana
pojemnosc¢ rezerwy mocy w zasilaczu UPS.

Przyktad: rozwazmy dZzwiekowy system ostrzegawczy z urzadzeniami podanymi w tabeli
ponizej. Ten niewielki system zawiera sterownik systemu, jedng stacje wywotawczg i trzy
wzmachniacze. Ponadto ma przetacznik sieci Ethernet, ktory taczy sie ze stacjg wywotawcza i ja
zasila przy uzyciu funkcji PoE, poniewaz system nie zawiera zasilacza wielofunkcyjnego.
System moze by¢ zasilany z czterech modutéw zasilania PRA-PSM48 — po jednym dla kazdego
wzmacniacza, sterownika systemu i przetacznika. Pobor mocy w trybie PoE w przetaczniku nie
jest wyszczegdlniony w tabeli, poniewaz zostat juz uwzgledniony w stacji wywotawczej. W
praktyce moc tylko przechodzi przez przetacznik.

W obliczaniu wymaganej pojemnosci zasilacza UPS przyjeto 24 h pracy w trybie czuwania, co
w tym przypadku jest trybem bezczynnosci wzmacniaczy, oraz 0,5 godziny pracy w trybie
alarmu, czyli z petnym poborem mocy przez wzmacniacze. Wiadomo, ze wiekszo$¢ pojemnosci
zasilacza UPS jest potrzebna do podtrzymania systemu w okresie 24 godzin w trybie czuwania.
Pobdr mocy w znacznie krotszym okresie trybu alarmu jest nizszy. Jesli system bytby
wyposazony w zasilacz wielofunkcyjny PRA-MPS3, wzmacniacze mogtyby przez te 24 godziny
pracowac w trybie drzemki. Wtedy catkowity pobdr energii bytby znacznie nizszy, a akumulator
mogtby by¢ znacznie mniejszy.

System wymaga zasilacza UPS zdolnego dostarczy¢ co najmniej 4,3 kWh energii. Ponadto UPS
musi by¢ w stanie zapewnic¢ co najmniej 823 W mocy chwilowej. Dlatego dobrym wyborem
wydaje sie zasilacz o mocy 1 kW z akumulatorami o pojemnosci 5 kWh. To, czy pojemnos¢ 5
kWh faktycznie wystarczy, czy tez lepiej zapewnic¢ 6 kWh, zalezy od tego, na ile producent
zasilacza UPS uwzglednit starzenie sie akumulatoréw i prawo Peukerta.

Urzadzenie |Elementy urzadzenia Pobor Czas w Czas w Moc x czas Moc
mocy z trybie trybie [Wh] maksymaln
sieci czuwania | alarmu [h] a[w]
elektryczn [h]
ej [W]
PRA-SCL Sterownik systemu 4.2 24 0.5 103 4,2
+ kazdy aktywny port (2) 2x0,5 24 0.5 25 2x0,5

2020-07 | V1.10 | PRAESENSA 1.10

Installation manual

Bosch Security Systems B.V.




PRAESENSA

Konstrukcja systemu | pI 53

PRA-CSLD Stacja wywotawcza 5,0 24 0.5 123 5,0
+ kazdy aktywny port (2) 2x0,6 24 0.5 29 2x0,6
+ kazde rozszerzenie PRA-CSE 3x0,1 24 0.5 7 3x0,1
(3) 1,5 24 0.5 37 1,5
+ opcja alarmu

PRA-ES8P2S | Przetacznik sieci Ethernet 8,4 24 0.5 206 8,4
+ kazdy aktywny port RJ45 (2) 2x0,5 24 0.5 25 2x0,5
+ kazdy aktywny port SFP 1,2 - - - -
+ pobdér w PoE PRA-CSLD - - - -

PRA-AD604 |Wzmacniacz (aktywny, 39 24 - 936 -
bezczynny) 64 - - - -
Wzmacniacz (aktywny, niska 250 - 0.5 125 250
moc) 2x0,4 24 0.5 20 2x0,4
Wzmacniacz (aktywny, petna
moc)
+ kazdy aktywny port (2)

PRA-AD608 |Wzmacniacz (aktywny, 48 24 - 1152 -
bezczynny) 88 - - - -
Wzmacniacz (aktywny, niska 274 - 0.5 137 274
moc) 2x0,4 24 0.5 20 2x0,4
Wzmacniacz (aktywny, petna
moc)
+ kazdy aktywny port (2)

PRA-AD608 |Wzmacniacz (aktywny, 48 24 - 1152 -
bezczynny) 88 - - - -
Wzmacniacz (aktywny, niska 274 - 0.5 137 274
moc) 2x0,4 24 0.5 20 2x0,4
Wzmacniacz (aktywny, petna
moc)
+ kazdy aktywny port (2)

Minimalna wymagana pojemnosc¢ rezerwy mocy w zasilaczu UPS [Wh] 4254

Minimalna wymagana moc wyjsciowa zasilacza UPS [W] 823

5.5 Obliczanie utraty ciepta

Aby mozna byto obliczy¢ zdolnos$¢ chtodzenia systemu chtodzacego w pomieszczeniu
technicznym ze sprzetem, ktora zapewni prace urzadzen w granicach ich dopuszczalnych
temperatur, trzeba znac ilos¢ wytwarzanego ciepta oraz minimalng temperature otoczenia, w
jakiej moze pracowac sprzet.

Maksymalna temperatura otoczenia dla urzadzen systemu PRAESENSA zamontowanych w
szafie typu rack wynosi 50°C. Wytwarzane ciepto to energia, ktéra urzadzenia znajdujace sie w
pomieszczeniu rozpraszajg i uwalniajg w postaci ciepta. Energia to wynik pomnozenia mocy
przez czas, wiec im dtuzej pewna ilos¢ mocy jest rozpraszana w pomieszczeniu, tym wiecej
powstaje ciepta. llo$¢ energii wyraza sie w dzulach, kaloriach lub BTU (brytyjskich jednostkach
termicznych). llo$¢ mocy jest wyrazana w watach. Zgodnie z definicjg 1 dzul = 1 wat x 1
sekunda. Ponadto: 1 kJ = 1,055 BTU = 4,184 kcal.
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Sterownik systemu PRAESENSA rozprasza tylko nieco mocy otrzymanej z zasilacza. Ta moc
zamienia sie w ciepto. To samo dotyczy stacji wywotawczych, ale zazwyczaj sg one
umieszczone poza pomieszczeniem technicznym i nie przyczyniaja sie do wytwarzania ciepta w
pomieszczeniu. Wzmacniacze mocy systemu PRAESENSA rozpraszaja nieco mocy otrzymanej z
zasilacza, ale podczas nadawania komunikatéw lub odtwarzania muzyki przez system moc
wyj$ciowa wzmacniaczy jest rozpraszana w gtosnikach i ich okablowaniu. Poniewaz gtosniki i
wiekszos$¢ kabli znajdujg sie poza pomieszczeniem technicznym, tej czesci systemu nie nalezy
bra¢ pod uwage przy obliczaniu emisji ciepta. Tylko réznica miedzy moca pobierang z zasilacza
a mocg wyjsciowa kierowang do gto$nikéw jest faktycznie rozpraszana jako strata we
wzmachniaczu i przyczynia sie do wytwarzania ciepta.

W przypadku zasilania systemu PRAESENSA z wielofunkcyjnych zasilaczy (PRA-MPS3) czes¢
ciepta jest rozpraszana w przetwornicach mocy AC/DC, ktore przeksztatcajg energie z sieci
elektrycznej na prad staty zasilajgcy podtgczone urzadzenia. Wzmacniacze i zasilacze sa
jedynymi urzadzeniami, ktore przyczyniaja sie znaczaco do wytwarzania ciepta. Udziat innych
urzadzen systemu PRAESENSA jest pomijalny. Straty powstajace w zasilaczach najtatwiej
uwzgledni¢ w danych o rozpraszaniu ciepta we wzmacniaczach. Poniewaz w normalnej sytuacji
system pracuje na zasilaniu sieciowym, ten tryb dziatania nalezy wzia¢ pod uwage przy
obliczaniu ciepta. Podczas pracy na akumulatorze system przetacza sie na tryb oszczedzania
energii (uspienia lub drzemki), co powoduje ogdtem nizszg emisje ciepta.

W ponizszej tabeli przedstawiono dane zwigzane z utratg ciepta we wzmacniaczach w réznych
trybach pracy.

Urzadzenie |Tryb Rozpraszan| Utrata Utrata Utrata
a moc [W] ciepta ciepta ciepta
[kJ/h] [BTU/h] | [kcal/h]

PRA-AD604 | Wzmacniacz (aktywny, 39 140 133 34
bezczynny) 64 230 218 55
Wzmacniacz (aktywny, niska 100 360 341 86
moc)
Wzmacniacz (aktywny, petna
moc)

PRA-AD608 | Wzmacniacz (aktywny, 48 173 164 41
bezczynny) 88 317 300 76
Wzmacniacz (aktywny, niska 124 446 423 107
moc)

Wzmacniacz (aktywny, petna
moc)

Te dane mozna dodatkowo uproscic, zaktadajac, ze w wiekszosci systemdéw wzmacniacze sg
wykorzystywane do emisji tta muzycznego i sporadycznych wywotan, sygnaty alarmowe o
petnej mocy trwajg wzglednie krétko (niecata godzineg), a ilo$¢ ciepta wytwarzanego we
wzmacniaczach PRA-AD604 i PRA-AD608 jest zblizona. Wtedy do obliczenia utraty ciepta
mozna uzy¢ zaokraglonych liczb podanych nizej. Wystarczy policzy¢ wzmacniacze w szafie typu
rack lub pomieszczeniu, dla ktérego nalezy obliczy¢ emisje ciepta, i wykorzysta¢ dane z tabeli:

Rozpraszana moc Utrata ciepta Utrata ciepta Utrata ciepta
[w] [kJ/h] [BTU/h] [kcal/h]
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Na 100 360 340 90
wzmacniacz

Kiedy wzmacniacze sg zasilane z zasilacza PRA-PSM48, mozna zignorowac straty ciepta
powstajgce w tym zasilaczu, poniewaz zostaty one juz uwzglednione w utracie ciepta
podtaczonego wzmacniacza.
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6 Od instalacji do konfiguracji

W celu skonfigurowania systemu nalezy ustanowic¢ potaczenie Ethernet miedzy komputerem
konfiguracyjnym a sterownikiem systemu. Nastepnie w przegladarce nalezy przej$¢ pod adres
URL serwera sieciowego urzadzenia.

Ogodlne i szczegdtowe instrukcje konfiguracji znajduja sie w dokumencie instrukcji konfiguracji
systemu PRAESENSA.

6.1 Adresy MAC i nazwa hosta

Wszystkie urzadzenia systemu PRAESENSA podtaczone do architektury OMNEO uzywaja
jednego lub dwdch adreséw MAC i majg nazwe hosta urzadzenia. Dodatkowo sterownik
systemu ma nazwe hosta kontrolera, ktéra umozliwia dostep do jego serwera sieciowego.
Adresy MAC nalezg do zakresu 00:1c:44:xx:xx:xx przydzielonego firmie Bosch Security Systems
lub zakresu 00:1d:c1:xx:xx:xx przydzielonego firmie Audinate. W wielu firmowych sieciach
adresy MAC urzadzen sieciowych musza by¢ wprowadzone do tabeli na serwerze DHCP.
Inaczej urzadzenia nie beda dostepne. Z tego powodu adresy MAC kazdego urzadzenia
systemu PRAESENSA sg wydrukowane na jego etykiecie produktu:

—  Sterownik systemu ma dwa adresy MAC i dwie nazwy hostéw. Adres MAC urzadzenia i
adres MAC kontrolera (C-MAC) naleza do zakresu przydzielonego firmie Bosch Security
Systems. Nazwa hosta urzadzenia, na przyktad PRA-SCL, jest pochodng adresu MAC:
PRASCL-xxxxxx.local, gdzie xxxxxx to 6 ostatnich znakow szesnastkowych (3 oktety)
adresu MAC. Etykieta nazwy domeny ,local” jest uzywana jako pseudomena najwyzszego
poziomu dla hostéw w sieciach lokalnych, ktora moze by¢ rozpoznawane przez protokot
rozpoznawania nazw Multicast DNS. Pod te nazwe mozna wysyta¢ polecenia ,,ping” do
sterownika systemu (na przyktad: PRASCL-xxxxxx.local). Na stronie internetowe;j
Konstrukcja systemu rozszerzenie .local nie jest wyswietlane; ma ono charakter niejawny.
Nazwa hosta kontrolera jest taka sama, jak nazwa hosta urzadzenia, ale ma przyrostek -
ctrl. Przybiera wiec na przyktad taka postaé¢: PRASCL-xxxxxx-ctrl.local. W celu uzyskania
dostepu do serwera sieciowego na przyktad sterownika PRA-SCL ten adres jest uzywany
w roli adresu URL (Uniform Resource Locator). Jest on rowniez wykorzystywany przez
otwarty interfejs.

—  Urzadzenia PRA-AD604 i PRA-AD608 majg adresy MAC tylko z zakresu przydzielonego
firmie Bosch Security Systems. Ich nazwa hosta to PRAAD604-xxxxxx.local lub PRAAD608-
xxxxxx.local.

—  Zasilacz PRA-MPS3 ma adres MAC tylko z zakresu przydzielonego firmie Audinate. Nazwa
hosta: PRAMPS3-xxxxxx.local.

—  Stacje PRA-CSLD i PRA-CSLW maja dwa adresy MAC, ale tylko jedng nazwe hosta. Adres
MAC urzadzenia nalezy do zakresu przydzielonego firmie Audinate, a adres C-MAC nalezy
do zakresu przydzielonego firmie Bosch Security Systems. Nazwa hosta urzadzenia
pochodzi od adresu MAC: PRACSLD-xxxxxx.local lub PRACSLW-xxxxxx.local.

—  Rozszerzenia PRA-CSE i PRA-EOL nie majg adresu MAC ani nazwy hosta.

Uwagi:

—  Program OMNEO pokazuje tylko nazwy hostéw urzadzen, a nie nazwe hosta kontrolera
uzywang przez sterownik systemu.

— Na stronach internetowych konfiguracji nazwy hostow urzadzen sg wyswietlane bez
rozszerzenia domeny .local. Nie wida¢ tam nazw hostéw kontroleréw — ani z wtasnego
serwera sieciowego, ani z innych sterownikéw systemu.

—  Adresy MAC sterownika systemu i stacji wywotawczej sg przypisane do tej samej ptytki
drukowanej (PCB), wiec w przypadku wymiany ptytki zmienig sie oba adresy MAC i w
efekcie pochodzace od nich nazwy hostow.
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- Narzedzie wczytywania oprogramowania uktadowego (FWUT) adresuje urzadzenia za
pomoca nazwy hosta urzadzenia.

- Konfiguracja wszystkich urzadzen zostata opisana w instrukcji konfiguracji systemu
PRAESENSA.
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6.2 Podtaczanie sterownika systemu

W celu uzyskania dostepu do sterownika systemu PRAESENSA nalezy wykonac¢ nastepujace

czynnosci:

1. Na komputerze zainstaluj narzedzie wczytywania oprogramowania uktadowego.
Automatycznie zostanie wtedy zainstalowana ustuga Bosch DNS-SD. Ustuga ta jest
potrzebna, aby uzyskaé¢ dostep do urzadzen PRAESENSA poprzez ich nazwe hosta zamiast
adresu IP.

2. Podtacz kabel sieciowy miedzy portem sieci Ethernet w komputerze a jednym z portéw
sieci Ethernet w sterowniku systemu PRAESENSA lub portem sieciowym innego
macierzystego urzadzenia systemu PRAESENSA podtgczonego do tej samej sieci, takiego
jak wzmacniaczePRA-AD60x, zasilacze wielofunkcyjne PRA-MPSx lub stacje wywotawcze
PRA-CSLx.

Uwaga!

Nie podtaczaj komputera konfiguracyjnego do portu zadnego innego urzadzenia w tej samej
sieci, np. przetagcznika Ethernet (Advantech) PRA-ES8P2S ani jakiegokolwiek innego
przetagcznika Ethernet.

ol @

3. Jesli w sieci znajduje sie serwer DHCP, urzadzenia systemu PRAESENSA juz beda miaty
adresy IP. W przeciwnym razie zostang im przypisane adresy lokalne dla taczy.

4. Niektore ustawienia (firmowych) komputerow moga zabrania¢ automatycznego
przypisywania tym komputerom adresow lokalnych dla taczy. W takim przypadku nalezy to
zrobi¢ recznie. W systemie Windows 10 procedura jest nastepujaca:

—  Na pasku zadan kliknij przycisk Ustawienia internetowe, a nastepnie przejdz do
pozycji Ustawienia sieci i Internetu.

-  Wybierz pozycje Wi-Fi i wytacz tacznos¢ przez sieci Wi-Fi.

—  Kliknij pozycje Ethernet i przejdz do okna Zmien opcje karty.

- Kliknij dwukrotnie pozycje Ethernet i wybierz opcje Wtasciwosci.

—  Zaznacz opcje Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4), a nastepnie kliknij przycisk
Witasciwosci.

—  Zaznacz opcje Uzyj nastepujacego adresu IP i wpisz adres 169.254.1.1 z maska
255.255.0.0. Jest to adres lokalny dla tacza.

5. Na komputerze otwdrz przegladarke, np. Firefox. Upewnij sie, ze nie jest uzywany serwer
proxy. Aby wytaczy¢ korzystanie z serwera proxy, wykonaj nastepujgce czynnosci:

- Wybierz menu Otwérz i kliknij przycisk Opcje.
—  Wybierz opcje Serwer proxy sieci, a nastepnie kliknij przycisk Ustawienia.
—  Zaznacz opcje Brak serwera proxy.

6. Jesli na przyktad podtaczono sterownik systemu PRA-SCL, na pasku adresu URL wpisz
wyrazenie https://prascl-xxxxxx-ctrl.local. Warto$¢ xxxxxx odczytaj z etykiety produktu,
np. https://prascl-0b484c-ctrl.local.

Uwaga!

Serwer sieciowy sterownika systemu uzywa bezpiecznego protokotu HTTPS w potaczeniu z
protokotem SSL. Serwer sieciowy w sterowniku systemu uzywa certyfikatu zabezpieczen z
podpisem wtasnym. W razie proby dostepu do serwera przez protokét HTTPS zobaczysz

md @

komunikat o btedzie niepowodzenia nawigzywania bezpiecznego potaczenia lub okno

dialogowe z ostrzezeniem, ze certyfikat zostat podpisany przez nieznany urzad. Jest to zgodne
z oczekiwaniami. Aby unikng¢ tego komunikatu w przysztosci, trzeba utworzy¢ wyjatek w
przegladarce.
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Opis konfiguracji systemu PRAESENSA znajduje sie w osobnej instrukcji.
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Potaczenia sieciowe z urzadzeniami

Oprocz niektorych akcesoriow urzadzenia systemu PRAESENSA majgce wchodzi¢ w sktad
systemu nagtosnieniowego i dZzwiekowego systemu ostrzegawczego musza by¢ podtagczone do
sieci OMNEO. Mozna to zrobi¢ na rézne sposoby uzaleznione od wielkosci systemu.

Topologia gwiazdy

W tej topologii sterownik systemu petni role centralna, a wszystkie pozostate urzadzenia sg
podtgczone bezposrednio do jednego z jego portéw. Jednak ze wzgledu na fakt, ze sterownik
systemu ma tylko pie¢ portow, w ten sposéb mozna budowac tylko bardzo mate systemy. Nie
mozna podtaczy¢ stacji wywotawczej, poniewaz sterownik systemu nie zawiera portow
zdolnych zasila¢ za pomocg funkcji PoE.

Taka konfiguracja jest popularna w wielu przewodowych sieciach domowych, a role
centralnego urzadzenia petni wieloportowy przetacznik. Jednak do systemoéw dzwiekowych ta
topologia nadaje sie stabo.

Topologia drzewa

Topologia drzewa, lub ,potaczonych gwiazd”, to w praktyce kombinacja wielu sieci o uktadzie
gwiazdy. Obecnie jest najczesciej stosowana. W tej topologii potaczenie urzadzen zalezy od
potaczenia innych urzadzen w sieci.

Wszystkie urzadzenia systemu PRAESENSA potaczone w sie¢ zawierajg wbudowane
przetaczniki sieci Ethernet i co najmniej dwa porty. Dzieki temu mozna je tatwo podtaczy¢ do
portu przetacznika innego urzadzenia. Urzadzenia sg nastepnie tagczone kaskadowo lub
przelotowo.

Sterownik systemu jest caty czas centralnym punktem sieci. Do jednego portu sterownika
systemu jest podtaczony zasilacz wielofunkcyjny. Do portu zasilacza wielofunkcyjnego
zdolnego dostarczac energie w trybie POE mozna potaczy¢ stacje wywotawcza. Wzmacniacz
mozna podtaczy¢ do innego portu sterownika systemu, ale takze do jednego z portéw
zasilacza wielofunkcyjnego. Nastepnie do pierwszego wzmachiacza mozna podtaczy¢ kolejny
wzmachniacz itd.

Na kazde 3 wzmacniacze jest potrzebny jeden zasilacz wielofunkcyjny, ktéory ma wbudowany
przetacznik wieloportowy. W efekcie mozliwosci potgczeniowe systemu rosng wraz z jego
rozbudowa. Nie wszystkie urzadzenia musza by¢ potagczone przelotowo w jednym dtugim ciggu
urzadzen. Istnieje mozliwos$¢ budowania réwnolegtych $ciezek (odgatezien) z krétszych
ciagdw. Stosowanie odgatezien zmniejsza ryzyko, ze awaria potaczenia urzadzenia blisko
gtownego katalogu drzewa spowoduje odtgczenie wszystkich pozostatych urzadzen. Nadal
jednak usterka jednego potgczenia moze spowodowac odtaczenie wiecej niz jednego
urzadzenia od sterownika systemu. | mimo ze wzmacniacz moze by¢ podtgczony do stacji
wywotawczej, w razie odtgczenia obu urzadzen od sterownika systemu potaczenie audio
miedzy stacjg wywotawczg a wzmacniaczem zostanie utracone. Sterownik systemu jest
konieczny do konfigurowania i nadzorowania potaczen.

Topologia pierscienia

Nastepnym etapem ulepszania tgcznosci urzadzen jest zastosowanie topologii pierscienia. W
tej topologii urzadzenia sg potagczone w jeden lub wiecej pierscieni albo zamkniete petle.
Standardowe sieci Ethernet nie pozwalajg na budowanie topologii z wiecej niz jedng $ciezka
fizyczng miedzy dwoma punktami koricowymi (np. z wieloma potgczeniami miedzy dwoma
przetgcznikami sieciowymi lub dwoma portami tego samego przetgcznika podtagczonymi do
siebie). Petla tworzy burze rozgtoszeniowe, poniewaz rozgtoszenia i multiemisje sa
przekazywane ze wszystkich portdw przetgcznikéw. Przetacznik lub przetaczniki ponownie
rozgtaszajg wczesniej rozgtoszone komunikaty, zalewajac siec.

2020-07 | V1.10 | PRAESENSA 1.10 Installation manual Bosch Security Systems B.V.



PRAESENSA

Od instalacji do konfiguracji | pI 61

6.3.4

Fizyczna topologia zawierajgca petle przetagczania lub mostkowania pozwala na nadmiarowosg,
ale sie¢ przetaczana nie moze miec petli. Rozwigzaniem jest dopuszczenie petli fizycznych, ale
utworzenie bezpetlowej topologii logicznej przy uzyciu protokotu, ktéry wytacza potaczenia
nadmiarowe do czasu, az beda potrzebne z powodu awarii innego potaczenia. Takim
protokotem jest RSTP. Obstuguja go wszystkie urzadzenia w sieci systemu PRAESENSA.
Przetwarzanie operacji podtgczania i odtgczania nadmiarowych petli w sieci nieco trwa,
dlatego w tym czasie aktywne potaczenia audio sg wyciszone.

Sterownik systemu jest caty czas centralnym punktem, petniac role tzw. gtdwnego mostka.
Wzmacniacze mozna taczy¢ przelotowo, a nastepnie miedzy dwoma portami sterownika
systemu mozna podtaczy¢ pierscien wzmacniaczy. W ten sam sposdb mozna przelotowo taczy¢
wiele zasilaczy wielofunkcyjnych, a pierscien utworzony z tych urzadzen mozna podtaczyc
miedzy dwoma pozostatymi portami. Stacje wywotawczg mozna podtaczyc do zasilacza
wielofunkcyjnego przez dwa porty PoE albo do dwdéch réznych zasilaczy wielofunkcyjnych. Ten
sposob jest zalecany do taczenia urzadzen systemu PRAESENSA, a obowigzkowy dla systemoéw
nagtosnieniowych i dzwiekowych systemdéw ostrzegawczych, ktére musza by¢ zgodne z
normami dotyczacymi dzwiekowych systemow ostrzegawczych.

Licznik przeskokow

Gdy dane przechodza przez urzadzenia sieciowe (systemu PRAESENSA) miedzy lokalizacjami
zrédtowa i docelowa, w kazdym mijanym urzadzeniu nastepuje przeskok. W systemie
PRAESENSA czes$cia, w ktorej nalezy zlicza¢ przeskoki, jest Sciezka sieciowa miedzy
urzadzeniem gtéwnym (sterownikiem systemu) a dowolnym punktem koncowym na najkrotszej
drodze.

Jest to wazne, poniewaz istnieje maksymalna dopuszczalna liczba przeskokow, powyzej ktérej
komunikacja nie dziata. Jest to zwigzane z opdznieniem wystepujacym w kazdym przeskoku i
kazdym potaczeniu. Dozwolone maksimum to 22 przeskoki. Urzadzenia podtgczone po 22.
przeskoku w systemie nie sg zauwazane. Ponadto petle podtgczone do sterownika systemu
powinny zawiera¢ maksymalnie 22 urzadzenia. Petla z 43 urzadzeniami podtgczonymi do
sterownika systemu dziata prawidtowo do czasu, az nie zostanie przerwana, poniewaz
urzadzenie w srodku petli ma 22 przeskoki do sterownika systemu w obu kierunkach.
Wszystkie pozostate urzadzenia majg mniejsza liczbe przeskokdéw. Jednak jesli jedno z
potaczen w petli ulegnie awarii, powstang dwa odgatezienia podtgczone do sterownika
systemu, z ktérych jedno bedzie zawierato ponad 22 urzadzenia potagczone przelotowo. Wtedy
urzadzenia za 22. bedg ignorowane. Dlatego zawsze nalezy bra¢ pod uwage potencjalnie
najwieksza liczbe przeskokéw do urzadzenia, jaka moze wystapi¢ po awarii potaczenia. Przy
budowie wiekszych systeméw nalezy to doktadnie analizowac.

Sie¢ bedzie dziata¢ szybciej przy mniejszej liczbie petli. Im wiecej petli, tym dtuzszy czas
przywracania funkcjonalnosci sieci przez protokdt RSTP po awarii potgczenia. Dlatego nalezy
szuka¢ odpowiedniego kompromisu miedzy liczbg przeskokow a liczba petli.
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6.4 Stan i resetowanie urzadzenia

A\ | Wystepuje usterka w Z6tty C) Zasilanie wtgczone Zielony
urzadzeniu

Tryb identyfikacji/test | Wszystkie diody
wskaznika LED migaja

Wszystkie 19-calowe urzadzenia systemu PRAESENSA majg na tylnym panelu niewielka sekcje

do sygnalizowania stanu. Zawiera ona nastepujace elementy:

—  Zielona dioda LED wskazujaca, ze urzadzenie jest zasilane. Miga, gdy urzadzenie podczas
konfigurowania jest w trybie identyfikacji.

- Zo6tta dioda LED sygnalizuje wystepowanie awarii urzadzenia. Moze to by¢ przydatne w
trakcie instalacji i serwisowania.

Reset

O Resetowanie urzadzenia | Przycisk
(przywracanie ustawien
fabrycznych)

W waskim otworze ukryto przycisk resetowania. Powoduje on przywrdécenie fabrycznych
ustawien urzadzenia. Usuwa wstepnie wspotdzielony klucz (PSK) protokotu OMNEO stuzacy
do nawigzywania bezpiecznych potaczen oraz kasuje catg lokalng konfiguracje i wszystkie dane
referencyjne.

W sterowniku systemu usuwa réwniez catg konfiguracje systemu, wszystkie komunikaty, dane
uwierzytelniajgce uzytkownikéw, certyfikaty zabezpieczen, ustawienie strefy czasowej,
ustawienia protokotu NTP oraz wszystkie dzienniki zdarzen.

W stacjach wywotawczych przycisk resetowania znajduje sie pod pokrywa kabla, jak wskazano
na ilustracji. Dziata tak samo, jak przycisk resetowania w urzadzeniach do 19-calowych szaf.
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Uwaga!
Tej funkcji nalezy uzywac tylko w przypadku, gdy urzadzenie zostato usuniete z jednego
systemu w celu dodania do innego systemu, a jest zabezpieczone nieznanym kluczem PSK

mud 0

uniemozliwiajgcym wykrycie urzadzenia w nowym systemie.

Aby aktywowac te funkcje:

1. Za pomoca szpilki lub wykataczki wcisnij przycisk resetowania na co najmniej 10 s. Po 10
s zaczna migac diody LED urzadzenia.

2.  Pus¢ przycisk resetowania. W urzadzeniu zostang przywrécone domyslne ustawienia
fabryczne.

Test wskaznikow

Przycisku resetowania mozna rowniez uzy¢ do sprawdzenia dziatania wskaznikéw urzadzenia.

Aby aktywowac te funkcje:

1. Za pomoca szpilki lub wykataczki wcisénij przez chwile przycisk resetowania. Rozpocznie
sie test wskaznikow (diod LED):
-  Wszystkie diody LED przejda kolejno przez swoje wszystkie tryby swiecenia.
—  Pamietaj, aby zwolni¢ przycisk przed uptywem 10 s. W przeciwnym razie urzadzenie

zostanie zresetowane do ustawien fabrycznych!
2. Ponowne nacis$niecie przycisku resetowania spowoduje zatrzymanie testu wskaznikow.
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7

7.1

7.2

Sterownik systemu (SCL, SCM, SCS)

Wprowadzenie

Sterownik zarzadza wszystkimi funkcjami systemu nagtosnieniowego i dzwiekowego systemu
ostrzegawczego PRAESENSA. Rozprowadza wszystkie potgczenia audio miedzy sieciowymi
zrodtami sygnatu PRAESENSA a miejscami przeznaczenia. Nadzoruje komunikaty i sygnaty,
ktdére przechowuje w swojej bezpiecznej pamieci flash, oraz je odtwarza zgodnie z
harmonogramem lub po recznym zainicjowaniu ze stacji wywotawczej albo komputera.
Zarzadza rozprowadzaniem strumieni tta muzycznego, wywotaniami komercyjnymi i
wywotaniami alarmowymi na podstawie ustawionych poziomdw priorytetu i informacji o
zajetosciach stref. Zbiera informacje o stanie wszystkich urzadzen podtaczonych do systemu,
zarzadza dziennikami zdarzen i sygnalizuje awarie.

Sterownik systemu jest podtgczony do sieci przez interfejs OMNEO i zasilany pradem statym z
wielofunkcyjnego zasilacza wyposazonego w modut podtrzymania akumulatorowego.
Obstuguje systemy o topologiach scentralizowanych i rozproszonych. Potgczenia z innymi
urzadzeniami w systemie sg realizowane za pomocg wbudowanego 5-portowego przetacznika
obstugujacego protokdét RSTP. Wbudowany serwer sieciowy umozliwia konfigurowanie
systemu za pomocg przegladarki internetowe;j.

Funkcje

Sterowania systemem i kierowanie sygnatu audio

- Mozliwos¢ sterowania systemem obejmujgcym do 250 urzadzen obstugujacych ponad 500
stref.

-  Macierzysta obstuga sieci przetaczanych sktadajacych sie z jednej podsieci, a po
zainstalowaniu odpowiedniego dodatku obstuga topologii obejmujacych wiele podsieci z
ruchem zarzadzanym przez routery.*

—  Dynamiczne przydzielanie wielu kanatéw dzwiekowych rownoczes$nie w celu mniejszego
obcigzania sieci; potaczenia audio sg zestawiane podczas emisji wywotania lub
komunikatu, a konczone natychmiast po zakoriczeniu, tak aby niepotrzebnie nie
zajmowaty pasma.

—  Bezpieczne potaczenia wykorzystujgce metode szyfrowania Advanced Encryption
Standard (AES128) do danych audio oraz protokdt TLS (Transport Layer Security) do
danych sterujacych.

- Odbiornik transmisji w kanatach dzwiekowych Dante lub AES67 ze Zrodet zewnetrznych, z
dynamicznym przekierowywaniem do otwartych lub zabezpieczonych kanatow OMNEO.

- Wewnetrzna pamie¢ masowa na komunikaty i sygnaty; mozliwos¢ odtwarzania
maksymalnie 8 komunikatéw jednoczesnie.

— Nagrywanie na karcie SD na potrzeby protokotowania zdarzen ostrzegania dzwiekiem w
sytuacjach alarmowych i rejestrowania wywotan. Wbudowany rejestrator wywotan
automatycznie przekazuje zapisane wywotania do poprzednio zajetych stref.*

- Wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego do obstugi zdarzen zaplanowanych i stemplowania
zdarzen sygnaturg czasowa; obstuga protokotu NTP (Network Time Protocol) z
automatyczng korektg o czas letni (DST).
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- Wewnetrzny dziennik zdarzen systemowych i awarii.

—  Sieciowy interfejs sterowania do komunikacji z aplikacjami innych producentéw

- Wbudowany serwer sieciowy do konfigurowania i zarzadzania plikami za pomoca
przegladarki.

Jakos¢ dzwieku

—  Przesytanie dzwieku przez sie¢ IP przy uzyciu OMNEO — opracowanego przez Bosch
interfejsu do transmisji cyfrowego dzwieku w wysokiej jakosci, zgodnego ze standardami
Dante i AES67; czestotliwo$¢ prébkowania dzwieku wynosi 48 kHz przy 24-bitowych
pakietach prébkowania.

—  Komunikaty i sygnaty sg przechowywane w postaci nieskompresowanych plikow WAV o
wysokiej rozdzielczosci.

Nadzor

—  Nadzér nad przechowywanymi komunikatami i sygnatami.

- Nadzoér nad integralnosciag danych wtasciwych dla obiektow.

- Wewnetrzne liczniki czasu w obwodzie nadzorujagcym wykorzystywane do wykrywania
btedéw przetwarzania oraz przywracania funkcjonalnosci.

— Gromadzenie, zgtaszanie i protokotowanie usterek i problemow we wszystkich
urzadzeniach w systemie.

Odpornosé na btedy

- Mozna skonfigurowa¢ dwa sterowniki systemu jako pare wzajemnie nadmiarowych
urzadzen.

- Pie¢ portéw sieciowych OMNEO obstugujacych protokét RSTP.

—  Dwa wejscia zasilania pradem statym z zabezpieczeniem przed odwrdceniem polaryzacji.

* Funkcja jeszcze niedostepna.

7.3 Schemat dziatania

Schemat dziatania i potaczen Wewnetrzne funkcje urzadzenia

"|‘ Dioda

o+ 1 —_—
Adp g , Z Przetwornica DC/DC
=
i& — 7 | pr'4 3 ﬁ g Pamiec¢ komunikatéw i sygnatéw
.
Bt o ﬁ Kontroler
5

tx: Przetacznik sieciowy OMNEO
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7.4 Warianty sterownika systemu

Trzy warianty sterownika systemu oferujg rozng maksymalng liczbe jednoczesnych strumieni
fonicznych (na wywotania, sygnaty, komunikaty, kanaty muzyki w tle), umozliwiajac optymalne
dopasowanie potrzeb do ceny. Kierowanie przez kanaty w srodowisku OMNEO zawsze jest
dynamiczne i bezpieczne, wykorzystujgc mechanizmy szyfrowania dzwieku w urzadzeniu
nadawczym i odszyfrowywania w urzadzeniu odbiorczym.

Kanaty Dante i AES67 sg zawsze statyczne i nieszyfrowane, co ma zapewni¢ tatwg
kompatybilno$¢ miedzy systemami roznych producentow. Sterownik systemu PRAESENSA
moze szyfrowaé maksymalnie osiem strumieni przychodzacych w dynamiczne bezpieczne
strumienie OMNEO, odszyfrowywac¢ maksymalnie osiem dynamicznych bezpiecznych strumieni
OMNEO w strumienie wychodzace albo pracowac w obu kierunkach, jednak tgcznie na
maksymalnie o$miu strumieniach. Wystarcza to dla sterownikéw PRA-SCM i PRA-SCS. Jednak
sterownik PRA-SCL moze odbierac¢ nawet 120 kanatéw Dante lub AES67, wiec 112 z nich nie
bedzie szyfrowanych, ale zostang przeksztatcone na otwarte (nieszyfrowane) dynamiczne
strumienie OMNEO.

Strumienie OMNEO s3g zawsze dynamicznymi strumieniami multiemisji, kierowanymi z
nadajnika do jednego lub wiecej odbiornikéw. Strumienie Dante i AES67 sg statyczne i
odbierane i/lub wysytane przez sterownik systemu, ktéry je szyfruje, przeksztatca lub
odszyfrowuje.

Wariant sterownika systemu

SCL

SCMm*

SCs*

Tryb zabezpieczen

Bezpieczny

Otwarty

Bezpieczny

Bezpieczny

Kierowanie sygnatu audio
(dynamiczne) w kanatach OMNEO

Bez limitu

32

4

Odtwarzanie sygnatéow/
komunikatow
(dynamiczne) w kanatach OMNEO

Nagrywanie/rejestrowanie
wywotan*
(dynamiczne) w kanatach OMNEO

Zewnetrzne wejscia foniczne
(statyczne) w kanatach Dante lub
AES67

Zewnetrzne wyjscia foniczne
(statyczne) w kanatach Dante lub
AES67

Pula 8

112

Pula 8

Pula 4

* Funkcja jeszcze niedostepna
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7.5 Wskazniki i potaczenia
Wskazniki LED na panelu przednim
A Wystepuje usterka w Z6tty (') Zasilanie wtaczone Zielony
urzadzeniu
69 Podtaczenie do sieci Zielony Tryb identyfikacji/test | Wszystkie
Brak podtaczenia do Z6tty wskaznika diody LED
sieci Niebieski migaja
Tryb gotowosci, by
zapewnicé
nadmiarowos¢
Wskazniki i elementy sterujace na panelu tylnym
OR|Karta SD zajeta; nie Zielony E.Eﬁ Sie¢ 100 MB/s 76ty
wyjmowac Sie¢ 1 GB/s Zielony
A\ | Wystepuje usterka w Z6tty (D Zasilanie wtaczone Zielony
urzadzeniu
O Resetowanie urzadzenia | Przycisk Tryb identyfikacji/test | Wszystkie
(przywracanie ustawien wskaznika diody LED
fabrycznych) migaja
Ztacza na panelu tylnym
,J_, Uziemienie obudowy @ I'J'l BV Wejscia A-B zasilania B4 24-48%
pradem statym od 24 = |
do 48V LU
E Karta pamieci Porty sieciowe 1-5
| 00
7.6 Instalacja
Urzadzenie mozna podtgczy¢é w dowolnym miejscu w systemie PRAESENSA. W razie potrzeby
patrz Prezentacja systemu, Strona 15.
Urzadzenie jest przeznaczone do montazu w 19-calowych szafach tradycyjnych lub typu rack.
Patrz Montaz urzgdzeri w 19-calowej szafie typu rack, Strona 23.
7.6.1 Elementy wchodzace w skiad zestawu

Opakowanie zawiera nastepujgce podzespoty:
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PRAESENSA
Liczba Sktadnik
1 Sterownik systemu
1 Zestaw uchwytow montazowych do szafy typu rack 19" (wstepnie

przymocowane do sterownika)

1 Zestaw ztaczy srubowych i kabli
1 Instrukcja szybkiej instalacji
1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Do urzadzenia nie sa dotaczane zadne narzedzia, karty SD ani kable sieci Ethernet.

Spis i oznaczenie elementéw

Sterownik systemu

2-biegunowa wkrecana wtyczka (x2)

Kabel 2-zytowy (x2)

o O W »

Nasadki kablowe (x8)

&=
LT7x2 G@xZ (D gt

7.6.2 Karta pamieci

Karta pamieci SD jest opcjonalna i stuzy tylko do nagrywania wywotan. Komunikaty i pliki
sygnatéw sg przechowywane w pamieci wewnetrznej.

Uwaga!
W dziatajacym systemie nie nalezy wyjmowac karty SD w czasie, gdy sterownik systemu

uzyskuje do niej dostep. Taka aktywnos¢ jest sygnalizowana zielonym wskaznikiem zajetosci.
Wyjecie karty podczas zajetos$ci moze uszkodzi¢ system plikow karty.

md 0

W celu zapewnienia stopnia ochrony IP30 sterownik systemu jest dostarczany z plastikowa
atrapa karty SD wtozonga do gniazda. Atrape nalezy wyjac przed wtozeniem prawdziwej karty.
Jesli nie bedziesz uzywacé karty SD, pozostaw w gniezdzie atrape.

—. —
DDDDCDG”DODDGDDGDDGDU”[}DDUCIDGCDu3DDL'[}ODUCDﬂ“DGCBGDDC'DOSUD”DODUCIDGCDDDDD‘T}QDUGDG“'DuC‘.DGDDG[)OSDﬂ”DGDDCIDDCDDEUUDDODUC!DGUDDGDGDDGDOSDG"DGDDCIDUCGDEDGDDGDUGD{J”DDDUGDGG

1. Wez karte SD maksymalnie o pojemnosci 32 GB.
2.  Wytacz zabezpieczenie karty przed zapisem.
3.  Wit6z karte SD do gniazda.
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7.6.3

Zasilacz

Sterownik systemu musi by¢ zasilany z zasilacza sieciowego o napieciu 24-48 V. Jesli
sterownik systemu wchodzi w sktad certyfikowanego dZzwiekowego systemu ostrzegawczego,
musi by¢ zasilany z zasilacza wielofunkcyjnego PRAESENSA. Jezeli sterownik systemu i zasilacz
sg zamontowane w dwdéch roznych szafach typu rack, nalezy doprowadzi¢ dwa przewody
zasilajagce. Nawet jesli oba urzadzenia znajduja sie w tej samej szafie, zalecamy zdublowanie
podtaczen w celu uzyskania nadmiarowosci na wypadek awarii.

Wykonaj procedure podtgczenia opisang ponizej:

1. Zacisnij nasadki D na koricach zyt elektrycznych kabla C w celu zapewnienia solidnego i
niezawodnego potaczenia elektrycznego. Uzyj dedykowanego zagniataka.

2.  Witéz kazda zyte do odpowiedniego gniazda w ztaczu B, zwracajgc uwage na biegunowosé.
Konwencja oznaczania biegunow kolorami: czerwony to ,+”, czarny to ,,-”. Ptaskim
Srubokretem dokrec¢ kazde potaczenie.

3.  Witdz kabel do wejscia A 24-48 V, przytnij na odpowiednig dtugosci, a nastepnie na
drugim koncu kabla przymocuj ztacze urzadzenia zasilajgcego, ponownie uwazajac na
polaryzacje. Powstate ztagcze wtdz do wyjscia A urzadzenia zasilajacego (np. wyjscia 24 V
zasilacza PRA-MPS3).

4. W celu zapewnienia nadmiarowosci powtdrz te kroki dla drugiego kabla i podtacz wyjscie
B urzadzenia zasilajgcego do wejscia B sterownika systemu.

5. Alternatywy:

—  Zamiast uzywac wyjs¢ A/B urzadzenia zasilajgcego PRAESENSA, mozna zastosowaé
dwa oddzielne zasilacze. Maksymalny dopuszczalny prad znamionowy ztaczy zasilania
wynosi 8 A. Nalezy stosowac wytacznie zasilacz 24-48 V o natezeniu ograniczonym
do 8 A, rowniez w stanie przecigzenia.

- Jesli nadmiarowos¢ zasilania nie jest wymagana, mozna uzywac jednego zasilacza.

mud o

Uwaga!
W celu zapewnienia zgodnos$ci z normg EN 50121-4 do zastosowan w sieciach energetycznych
potaczenia zasilania z wejsciem 24-48 V nie mogg przekracza¢ 3 m.
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7.6.4 Sie¢ Ethernet
Sterownik systemu ma pie¢ portéw przytaczeniowych sieci Ethernet oraz wbudowany
przetacznik sieci Ethernet obstugujacy protokét RSTP. Ponizej opisano, jak podtaczyc
sterownik systemu do sieci i innych urzadzen systemu.

QO",‘OOOOOQ\_/O,‘OOOOO,‘QOCOOOOO,‘
00O CLLCL O:yoccooooooooou X

1. Zapomoca ekranowanych kabli sieci Gigabit Ethernet (najlepiej F/UTP CAT6A) ze
ztgczami RJ45 podtacz sterownik systemu do sieci.
2. Podtacz kabel do dowolnego z pieciu portow przetacznika w sterowniku systemu.

—  Sterownik systemu obstuguje protokot RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol), ktory
umozliwia korzystanie z wielu potaczen rownoczesnie w celu zapewnienia
nadmiarowosci okablowania. Na przyktad pozwala taczy¢ urzadzenia szeregowo w
petle, maksymalnie 21 urzadzen w kazdej petli.

- Jezeli sie¢ nie pozwala na stosowanie protokotu RSTP, mozna go wytaczy¢ w
konfiguracji systemu.

3. Przypisania portow:

— Do systemow nagtosnieniowych ogdlnego przeznaczenia mozna uzywacé wszystkich
portéw 1-5.

—  Przy budowie dZwiekowych systemdéw ostrzegawczych porty 1-4 (nadmiarowe)
nalezy wykorzysta¢ do przytagczenia czesci sieci odpowiedzialnej za emitowanie
komunikatow alarmowych, w tym pozostatych urzadzen systemu PRAESENSA. Port 5
jest przeznaczony do podtaczania urzadzen pomocniczych niezwigzanych z funkcja
dzwiekowego ostrzegania, na przyktad serwera tta muzycznego.

—  Sterownik systemu PRAESENSA mozna skonfigurowac tak, aby pracowat
rownoczesnie w dwoch catkowicie odrebnych sieciach w celu zapewnienia
nadmiarowosci z przetaczaniem awaryjnym i realizowat bezawaryjne przetaczanie
dzwieku w $rodowisku Dante miedzy oboma sieciami. Zapewni w ten sposéb
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7.6.5

nieprzerwane i niezaktécone rozprowadzanie dzwieku w razie awarii jednej z sieci. W
tym trybie nalezy uzy¢ portow 1-4 dla sieci podstawowej (z protokotem RSTP) oraz
portu 5 dla sieci pomocniczej. Wszystkie urzadzenia systemu PRAESENSA znajduja
sie w sieci podstawowej. Sie¢ pomocnicza petni wytacznie role sieci nadmiarowej dla
urzadzen Dante. Patrz takze cze$¢ Nadmiarowosci sieci, Strona 33.

— W celu skonfigurowania systemu nalezy przej$¢ do serwera sieciowego sterownika
systemu, w przegladarce internetowej wpisujac adres URL (Uniform Resource
Locator) sterownika systemu. Adres URL jest wydrukowany na etykiecie produktu, a
dla sterownika PRA-SCL ma nastepujacy format: https://prascl-xxxxxx-ctrl.local, gdzie
Xxxxxx to 6 ostatnich znakow szesnastkowych adresu MAC urzadzenia. Konfiguracje
systemu i jego urzadzen opisano w dokumencie instrukcji konfiguracji systemu
PRAESENSA.

Wewnetrzna bateria

Sterownik systemu ma wewnetrzng pastylkowg baterie litowo-jonowa (model CR2032, 3V,
225 mAh) umieszczonag w specjalnym uchwycie. Stuzy ona tylko do zasilania wewnetrznego
zegara czasu rzeczywistego (RTC) w okresach, gdy sterownik systemu jest wytgczony. W takim
normalnym uzytkowaniu bateria wystarcza na 20 lat. Po wtgczeniu sterownika systemu zegar
RTC jest zasilany z zewnetrznego zasilacza, a bateria CR2032 pozostaje nieuzywana. Dzieki
temu system jest niewrazliwy na drganie sprezynowych stykow uchwytu baterii w razie silnych
wibracji.

Nawet gdy czas systemowy jest kontrolowany przez serwer NTP, nie wolno wyjmowa¢ baterii,
poniewaz w trakcie restartow systemu zegar czasu rzeczywistego (RTC) potrzebuje zasilania w
celu utrzymania chronologii dziennikow zdarzen. Obecnos¢ baterii lub jej brak nie wptywa na
zapisywanie danych systemowych.

W razie koniecznosci wymiany baterii:

1. Odtacz wszystkie przewody zasilajgce od sterownika systemu.

2. Wyjmij sterownik systemu z jego gniazda i zdejmij gérna pokrywe.

3. Odszukaj baterie na gtéwnej ptytce drukowanej, za ztgczem nr 5 sieci Ethernet.

4. Zamien baterie na inng tego samego typu: CR2032 (3 V, 225 mAh). Uwazaj na

biegunowos¢.

Zamontuj sterownik, wykonujac wczesniejsze czynnosci w odwrotnej kolejnosci.

6. Woyrzucajac starg baterie, zawsze przestrzegaj lokalnych wymogdéw w zakresie odpadow
niebezpiecznych.

o

Ostrzezenie!

Pastylkowe baterie litowo-jonowe nalezy chroni¢ przed dostepem dzieci, poniewaz tatwo je
przez przypadek potkngé. Potknieta bateria moze uwalnia¢ szkodliwe substancje powodujace
oparzenia chemiczne, perforacje tkanek miekkich, a w skrajnych przypadkach nawet $mier¢.
W razie potkniecia takiej baterii trzeba jak najszybciej usunac jg z organizmu. Nalezy
natychmiast zapewnic¢ opieke medyczna.

7.6.6

Przywracanie ustawien fabrycznych

Przycisk resetowania powoduje przywrdécenie fabrycznych ustawien urzadzenia. Tej funkcji
nalezy uzywac tylko w przypadku, gdy zabezpieczone urzadzenie zostato usuniete z jednego
systemu w celu dodania do innego systemu. Patrz Stan i resetowanie urzadzenia, Strona 62.
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1.7

7.8

Aprobaty

Certyfikaty zgodnosci z normami dotyczacymi bezpieczenstwa
Europa EN 54-16

Miedzynarodowe ISO 7240-16

Obszary regulacji

Bezpieczenstwo

EN/IEC/CSA/UL 62368-1

Odpornosé

EN 55024
EN 55103-2 (E1, E2, E3)
EN 50130-4

Emisje

EN 55032

EN 61000-6-3

ICES-003

ANSI C63.4

FCC-47 czes$¢ 15B klasa A

Srodowisko

EN 50581

Zastosowania na kolei

EN 50121-4

Zastosowania w $rodowiskach
morskich

Homologacja typu DNV-GL

Deklaracje zgodnosci

Europa CE/CPR
Australia RCM
Maroko CMIM
Federacja Rosyjska EAC
Zjednoczone Emiraty Arabskie |CoC

Dane techniczne

Parametry elektryczne

Sterowanie
Kierowanie sygnatu (SCL / SCM / SCS)
Kanaty OMNEO Bez limitu /32 / 4
Odtwarzanie sygnatéw/komunikatéw (SCL / SCM / SCS)
Kanaty OMNEO 8/8/4
Zewnetrzne wejscia i/lub wyjscia foniczne (SCL / SCM /
SCS) 120/8/4
Kanaty Dante lub AES67
Logowanie (wewnetrzna pamie¢ masowa)
Rejestracja wywotan 1000
Zdarzenia awaryjne 1000
Zdarzenia ogdlne 1000
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Zegar czasu rzeczywistego
Doktadnosc¢ (z serwerem NTP)
Doktadno$é (bez serwerow NTP)
Czas letni
Bateria podtrzymujaca

Odchytka < 1 s/rok
Odchytka < 11 min/rok
Automatycznie

Bateria litowa CR2032

Pojemnos¢ pamieci komunikatéw/sygnatéow
Mono, bez kompresji, 48 kHz, 16 bitéw

90 min

Pojemnos¢ karty SD

Od 1do 32 GB

Wielkos$¢ systemu
Urzadzenia w sieci
Strefy

250 (jedna podsiec)
500

Konfiguracja

Serwer WWW/przegladarka
internetowa

Zasilanie

Wejscie zasilania A/B

Zakres napiecia wejsciowego 24-48 VDC

Tolerancja napiecia wejsciowego 20-60 VDC
Pobor mocy (24 V)

Tryb pracy 3.9W

Dla aktywnego portu 0.4 W

Nadzor

Awaria podczas pracy (reset obwodu nadzorujgcego)

Wszystkie przetworniki

Poprawnosc¢ dziatania systemu

Czas zgtoszenia awarii <100s
Integralnos¢ danych wtasciwych dla obiektow

Czas zgtoszenia awarii < 1 godzina

Nadzorowana pamie¢ na komunikaty 90 min

Wejscie zasilania A/B

Zabezpieczenie podnapieciowe

Interfejs sieciowy

Ethernet 100BASE-TX,
1000BASE-T

Protokét TCP/IP
Nadmiarowos¢ RSTP

Protokot obstugi dzwieku/sterowania OMNEO
Opodznienie dzwieku w sieci 10 ms
Szyfrowanie danych fonicznych AES128
Bezpieczenstwo danych sterujgcych TLS

Porty 5
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Niezawodnos¢
Sredni czas pomiedzy awariami (ekstrapolacja z 1.000.000 godz.
obliczonej wartosci MTBF PRA-AD608)
Warunki otoczenia
Warunki klimatyczne
Temperatura
Robocza 0Od -5 to +50°C
Przechowywanie i transport Od -30 do +70°C
Wilgotnos¢ (bez kondensacji) 5-95%
Cisnienia powietrza (podczas pracy) 560-1070 hPa
Wysokos¢ (podczas pracy) 0Od -500 do +5000 m
Drgania (podczas pracy)
Amplituda < 0,7 mm
Przecigzenie <2g
Uderzenia (podczas transportu) <10¢g
Parametry mechaniczne
Obudowa
Wymiary (szer. x wys. x gt.)
Ze wspornikami montazowymi 483 x 44 x 400 mm
Modut do montazu w szafie 19 cali, 1U
Stopien ochrony IP30
Obudowa
Materiat Stal
Kolor RAL9017
Rama
Materiat Zamak
Kolor RAL9022HR
Masa 5,8
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8

8.1

8.2

Wzmacniacz, 600 W, 4-kanatowy (AD604)

Wprowadzenie

Jest to elastyczny i kompaktowy wielokanatowy wzmacniacz mocy do systemow gtosnikowych
na napiecia 100 V lub 70 V instalowanych w systemach nagtos$nieniowych i dzwiekowych
systemach ostrzegawczych. Standardowo jest przewidziany do systemoéw o topologii
scentralizowanej, ale dzieki ztagczu sieci IP OMNEO i wielofunkcyjnemu zasilaczowi na prad
staty moze réwniez pracowaé w systemach rozproszonych.

Moc wyjsciowa kazdego kanatu wzmacniacza dostosowuje sie do mocy pobieranej przez
podtaczone gtosniki i jest ograniczona jedynie do tagcznej mocy, jaka jest w stanie wytwarzac
wzmachniacz. Ta elastycznos$é, w potaczeniu z mozliwoscia zintegrowania kanatu rezerwowego,
pozwala efektywnie wykorzysta¢ dostepng moc oraz zainstalowa¢ mniej wzmacniaczy dla tego
samego pobory mocy przez gtosniki, niz bytoby trzeba tradycyjnych wzmacniaczy.

Cyfrowe przetwarzanie i sterowanie dzwiekiem, dostosowane do parametrow akustycznych i
wymagan kazdej strefy, pozwala uzyskac lepsza jakos$¢ dzwieku i zrozumiatos¢é mowy.

Funkcje

Wydajny 4-kanatowy wzmacniacz mocy

—  Beztransformatorowy, izolowany galwanicznie, wyjscia 70/100 V, o catkowitej mocy
wyjsciowej wysytanej do gtosnikéw réwnej 600 W.

—  Elastyczny rozdziat dostepnej mocy wyjsciowej miedzy wszystkie kanaty wzmacniacza
pozwala na jej skuteczne wykorzystanie, istotnie ograniczajgc zapotrzebowanie na liczbe/
moc wzmacniaczy w systemie.

- Nizsze koszty, oszczedno$¢ miejsca, zintegrowany niezalezny kanat zapasowy
zapewniajacy nadmiarowos$¢ dla bezpiecznej pracy w razie awarii.

—  Wysoka sprawnos$¢ w kazdych warunkach pracy; zminimalizowano rozpraszanie i utrate
ciepta w celu obnizenia zuzycia energii i efekcie niezbednej pojemnosci akumulatoréw
zasilania rezerwowego.

Obstuga réznych topologii gtosnikow

- Wyjscia A/B w kazdym kanale wzmacniacza umozliwiajace obstuge topologii
nadmiarowego okablowania gtosnikow. Oba wyjscia sg nadzorowane indywidualnie i w
razie awarii wytaczane.

— Istnieje mozliwo$¢ potaczenia okablowania w petle klasy A miedzy wyjsciami
gtosnikowymi A i B. Przewidziano réwniez dedykowane ztagcze na zewnetrzny modut
konczacy linie, co pozwoli nadzorowac catg petle, w tym wyjscie B.

—  Charakterystyka przenoszenia niezalezna od obcigzenia; kanaty wzmacniacza moga byc¢
wykorzystywane az do progu maksymalnej wytwarzanej mocy na dowolny pobdr mocy
przez gtosniki, bez jakiegokolwiek pogorszenia jakosci dzwieku.
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Jakos¢ dzwieku

—  Przesytanie dzwieku przez sie¢ IP przy uzyciu OMNEO — opracowanego przez Bosch
interfejsu do transmisji cyfrowego dzwieku w wysokiej jakosci, zgodnego ze standardami
Dante i AES67; czestotliwos$¢ probkowania dzwieku wynosi 48 kHz przy 24-bitowych
pakietach prébkowania.

—  Bardzo dobry stosunek sygnatu do szumu, szerokie pasmo na transmisje dzwieku oraz
znikome znieksztatcenia i przestuch.

—  Cyfrowe przetwarzanie sygnatu we wszystkich kanatach wzmacniacza, w tym korekcja,
ograniczanie i opdznianie, w celu zoptymalizowania i dostosowania dzwieku w kazdej
strefie nagtos$nieniowe;j.

Nadzor

—  Nadzor nad dziataniem wzmacniacza i jego wszystkimi potgczeniami; awarie sg zgtaszane
do sterownika systemu i rejestrowane.

—  Nadzor nad poprawnoscia dziatania linii gtosnikowych bez zaktdcania dzwieku; w celu
poprawy niezawodnos$ci mozna zamontowaé¢ modut konczacy linie (nalezy kupi¢ osobno).

—  Nadzor nad potaczeniem z siecia.

Odpornosé na btedy

—  Dwa ztacza sieciowe OMNEO z obstuga protokotu RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol)
umozliwiajgce tworzenie potaczen taricuchowych z sgsiednimi urzagdzeniami.

—  Dwa wejscia zasilania prgdem statym o napieciu 48 V z zabezpieczeniem przed
odwrodcenie polaryzacji, kazde z przetwornica DC/DC o petnej mocy, dziatajace razem w
celu zapewnienia nadmiarowosci.

— W petni niezalezne kanaty wzmacniacza; zintegrowany kanat zapasowy automatycznie
zastepuje kanat, ktory ulegt awarii, uwzgledniajac przy tym faktyczne ustawienia
przetwarzania dzwieku.

—  Wszystkie kanaty wzmacniacza obstugujg dwie niezalezne grupy gtosnikow — A i B,
umozliwiajac konfigurowanie topologii nadmiarowego okablowania gto$nikéw.

- Zapasowe analogowe wejscie fonicznej kluczowej ustugi dostarczajace sygnat do
rezerwowego kanatu wzmacniacza. Zapewnia obstuge wszystkich podtgczonych stref
nagtosnieniowych w razie awarii obu ztgczy sieciowych lub interfejsu sieciowego
wzmacniacza.
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8.3 Schemat dziatania

Schemat dziatania i potaczen
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Wewnetrzne funkcje urzadzenia
z Przetwornica DC/DC

--|I||-I-- Przetwarzanie dzwieku (DSP)

:x: Przetacznik sieciowy OMNEO

Q Kontroler
I

Interfejs sterowania potgczeniem
lifeline

== Wejscie zasilania potaczenia lifeline
~ Wejscie audio potaczenia lifeline
1-4 Kanat wzmacniacza

—* Kanat zapasowy
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84

Wskazniki i potaczenia

Wskazniki LED na panelu przednim

77 | Zastepowanie w kanale |Biaty 1()) | Istnieje sygnat w kanale | Zielony
zapasowym 1-4 1-4 Z6tty
Wystapita usterka w
kanale 1-4
2 | Wystapita awaria Zotty A\ | Wystepuje usterka w Zotty
uziemienia urzadzeniu
C:t Zastepowanie w Biaty 69 Istnieje potaczenie Zielony
ustudze lifeline sieciowe ze
sterownikiem systemu | Zétty
Potaczenie sieciowe Niebieski
utracone
Wzmacniacz w trybie
gotowosci
(') Zasilanie wtaczone Zielony Tryb identyfikacji/test | Wszystkie
wskaznika diody LED
migaja

Wskazniki i elementy sterujace na panelu tylnym

5 | Sie¢ 100 MB/s Z6tty A\ | Wystepuje usterka w Z6tty
Sie¢ 1 GB/s Zielony urzadzeniu
® | zasilanie wiaczone Zielony O [Resetowanie urzadzenia | Przycisk

(przywracanie ustawien
fabrycznych)

Tryb identyfikacji/test
wskaznika

Wszystkie diody
LED migaja

Ztacza na panelu tylnym

Uziemienie

Wejscie A-B zasilane
pradem statym 48 V

Interfejs lifeline

SN 0-0 05

I

Wyjscie gtosnikowe A-B
(1-4)
Modut konczacy linie
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Porty sieciowe 1-2

omNEO Ha
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8.5 Instalacja

Urzadzenie jest przeznaczone do montazu w 19-calowych szafach tradycyjnych lub typu rack.
Patrz Montaz urzgdzeri w 19-calowej szafie typu rack, Strona 23.

Urzadzenie mozna podtgczyé w dowolnym miejscu w systemie PRAESENSA. W razie potrzeby
patrz Prezentacja systemu, Strona 15.

8.5.1 Elementy wchodzace w sktad zestawu
Opakowanie zawiera nastepujace podzespoty:

Liczba Sktadnik

1 Wzmacniacz, 600 W, 4-kanatowy

1 Zestaw uchwytow montazowych do szafy typu rack 19" (wstepnie
przymocowane do sterownika)

1 Zestaw ztaczy srubowych i kabli
1 Instrukcja szybkiej instalacji
1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Do urzadzenia nie sa dotaczane zadne narzedzia ani kable sieci Ethernet.

Spis i oznaczenie elementéw

A Wzmacniacz

2-biegunowa wkrecana wtyczka

(x2)
C 6-biegunowa wkrecana wtyczka
(mata)
0 06O (D) D 6-biegunowa wkrgcana wtyczka

x2

x1 x4 & & (duZa, X4)

E Nasadki kablowe (mate, x12)
G 0 G S 0 S F  Kabel 2-zytowy (x2)
Fx12 x8 x2 x1 G Kabel 6-zytowy
H Nasadki kablowe (duze, x8)
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8.5.2

Podtaczenie sruby uziemienia obudowy do uziemienia jest obowigzkowe we wzmacniaczach

mocy PRAESENSA:

—  Podtaczenie do uziemienia jest konieczne ze wzgledu na wysokie napiecia wewnetrzne.
Wszystkie 19-calowe urzadzenia systemu PRAESENSA majg na tylnym panelu srube
uziemienia obudowy, przez ktérg urzadzenie mozna przewodowo potaczy¢ z ramg szafy
typu rack. Rama szafy typu rack musi by¢ bezpiecznie uziemiona. Role uziemienia petni
przewodzaca $ciezka doprowadzona do masy, ktorej zadaniem jest ochrona osoéb przed
porazeniem elektrycznym poprzez bocznikowanie wszelkich niebezpiecznych pradow,
ktore moga sie pojawi¢ wskutek usterki lub nieprawidtowego dziatania. W celu
zapewnienia solidnosci potaczenia uzyj grubego kabla wielozytowego (> 2,5 mm?) z
oczkami i podktadkami.

—  Podtaczenie do uziemienia petni role uktadu odniesienia dla obwodu wykrywania zwarcia
do masy. Bez tego potaczenia prad dostarczany przez wzmacniacz moégtby falowac, ale
system nie wykrywatby zwaré do masy ani pradéw uptywowych na liniach gto$nikowych
dotykajacych gdziekolwiek masy. Nie mozna tu wykorzysta¢ podtaczenia do uziemienia w
ztaczu sieci elektrycznej zasilacza wielofunkcyjnego, poniewaz kabel zasilajacy tego
zasilacza moze zosta¢ odtaczony i wtedy wzmacniacz kontynuuje prace na rezerwowym
akumulatorze.

Przestroga!
Sruba uziemienia obudowy wzmacniacza musi zostaé¢ podtaczona do uziemienia ochronnego
przed podtgczeniem wzmacniacza do zrodta zasilania.
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8.5.3

Zasilacz

Wzmacniacz musi by¢ zasilany z zasilacza 48 V. Jesli wzmacniacz wchodzi w sktad
certyfikowanego dzwiekowego systemu ostrzegawczego, musi by¢ zasilany z zasilacza
wielofunkcyjnego PRAESENSA. Jezeli wzmacniacz i zasilacz sg zamontowane w dwéch réznych
szafach typu rack, nalezy doprowadzi¢ dwa przewody zasilajace. Nawet jednak gdy oba
urzadzenia znajduja sie w tej samej szafie, zalecamy zdublowanie podtgczen w celu uzyskania
nadmiarowosci na wypadek awarii.

(e)
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00O L CLLLL X X 00000000

000 000 000 00,
000 070-0°0°0°0°0°0-0-0,0,0 0,00
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(MPSx)
Wykonaj procedure podtgczenia opisang ponizej:
1. Zacis$nij nasadki H na konicach zyt elektrycznych kabla F w celu zapewnienia solidnego i

niezawodnego potaczenia elektrycznego.
- Uzyj dedykowanego zagniataka.
Wtéz kazda zyte do odpowiedniego gniazda w ztgczu B, zwracajgc uwage na biegunowosg.

N

Konwencja oznaczania biegunow kolorami: czerwony to ,+”, czarny to ,,-”.

—  Ptaskim Srubokretem dokre¢ kazde potaczenie.

3.  Wtoz kabel do wejscia A 48 V, przytnij na odpowiednia dtugosci, a nastepnie na drugim
koncu kabla przymocuj ztagcze urzadzenia zasilajacego, ponownie uwazajgc na polaryzacje.
Powstate ztgcze wtdz do wyjscia A urzadzenia zasilajacego.

4. W celu zapewnienia nadmiarowosci powtorz te kroki dla drugiego kabla i podtacz wyjscie
B urzadzenia zasilajgcego do wejscia B wzmacniacza.

5. Alternatywy:

—  Zamiast uzywac wyj$¢ A/B urzadzenia zasilajacego PRAESENSA, mozna zastosowaé
dwa oddzielne zasilacze. Maksymalny dopuszczalny prad znamionowy ztaczy zasilania
wynosi 15 A. Nalezy stosowac¢ wytacznie zasilacz 48 V o natezeniu ograniczonym do
15 A, réwniez w stanie przecigzenia.

- Jesli nadmiarowos¢ zasilania nie jest wymagana, mozna uzywac jednego zasilacza. W
takim przypadku potacz wejscia Ai B 48 V réwnolegle, co pozwoli wykorzystywac
dwa wewnetrzne konwertery mocy wzmacniacza do nadmiarowosci na wypadek
awarii oraz unika¢ zdarzen btedu nadzoru zasilania.
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8.5.4 Kluczowa ustuga
Interfejs lifeline to opcjonalne potaczenie kablowe miedzy wzmacniaczem PRAESENSA a
zasilaczem wielofunkcyjnym PRAESENSA. Spetnia ona wiele funkcji:

Zasilacz wielofunkcyjny dostarcza sygnat dzwiekowy wywotania alarmowego o
najwyzszym priorytecie w postaci symetrycznego sygnatu analogowego na ztaczu lifeline
(styki 5i 6). Ten sygnat jest zapasowym sygnatem audio dla podtaczonego wzmacniacza
w przypadku awarii jego interfejsu sieciowego lub obu tgczy sieciowych. Nastepnie
wywotanie alarmowe bedzie rozpowszechniane do wszystkich podtagczonych gtosnikdow z
maksymalng gto$noscig, bez korekcji ani opdznien dzwieku. Sygnat z lifeline trafia prosto
do zapasowego kanatu wzmacniacza w celu zasilania wszystkich stref rownoczesnie. Ta
linia jest nadzorowana przez zasilacz wielofunkcyjny.

Zasilacz wielofunkcyjny wysyta do podtaczonego wzmacniacza informacje (przez styk 1) o
dostepnosci zasilania sieciowego. Jezeli zasilanie sieciowe ulegto awarii i prad jest
dostarczany z akumulatora, ten sygnat przetgcza wzmacniacz do trybu pobierania energii
ze zrédta rezerwowego. Sg wtedy wytaczane wszystkie kanaty wzmacniacza niepotrzebne
do wykonywania wywotan o priorytecie takim samym lub wyzszym jak ustawiony w trybie
zasilania rezerwowego. Jezeli wzmacniacz nie nadaje wywotan o wysokim priorytecie,
poleca zasilaczowi wielofunkcyjnemu (przez styk 2) wytgczyé przetwornice 48 V, aby
jeszcze bardziej zredukowac¢ pobor mocy z akumulatora. Zasilacz i kanaty wzmacniacza
przetaczaja sie do trybu drzemki, a nastepnie co 90 sekund na krotko budzg, aby wykonad
niezbedne czynnosci nadzoru i przekazania aktualnych informacji o usterkach.

Zasilacz wielofunkcyjny dostarcza prad o napieciu wytwarzanym przez akumulator lub
tadowarke, w przedziale 12-18 V, bezposrednio do wzmacniacza (przez styki 3 i 4) w celu
zasilania jego interfejsu sieciowego w czasie, gdy zasilacze 48 V sg wytaczone.

mud 0

Uwaga!

Jesli wzmacniacz jest zasilany z jednego lub dwdéch normalnych zasilaczy 48 V, ktére nie maja
interfejsu lifeline, funkcje oszczedzania energii i wytaczania dzwieku nie dziatajg. Wszystkie
pozostate funkcje wzmacniacza sg nadal dostepne.
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Aby utworzy¢ potaczenie dla linii lifeline, wykonaj ponizszg procedure.
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1. Zacis$nij nasadki E na koricach zyt elektrycznych kabla G w celu zapewnienia solidnego i
niezawodnego potaczenia elektrycznego.
—  Uzyj dedykowanego zagniataka.

2. Wtéz kazda zyte do odpowiedniego gniazda w ztgczu C. Kolejnosc¢ zyt nie jest scisle
okres$lona, ale w celu zminimalizowania ryzyka btedow stosuj te sama kolejnos¢ we
wszystkich kablach potgczenia lifeline w systemie.

—  Ptaskim srubokretem dokre¢ kazde potaczenie.

3.  Wioz ztgcze kabla do gniazda linii lifeline we wzmacniaczu, przytnij kabel na odpowiednia
dtugosci, a nastepnie przymocuj ztagcze tego samego typu (dotaczone w zestawie zasilacza
wielofunkcyjnego) na drugim koncu kabla, uwazajac na biegunowos$¢. Powstate ztacze
wtéz do gniazda lifeline w zasilaczu wielofunkcyjnym.

Uwaga!
Przewody potaczenia lifeline mogg mie¢ maksymalnie dtugosé¢ 3 m.

md 0

8.5.5 Wyjscia wzmacniacza
Wzmacniacz ma cztery kanaty wyjsciowe oraz kanat zapasowy, ktéry zastepuje uszkodzony
kanat.
Kanaty maja bezposrednio zasilane wyjscia 70/100 V, co zapewnia niskie poziomy
znieksztatcen i przestuchdw oraz szerokie pasmo na transmisje dzwieku. Nie ma
transformatorow wyjsciowych, ktére ograniczatyby moc wyjsciowa kazdego kanatu. Kazdy
kanat ma rowniez ptaska charakterystyke czestotliwosciowa niezalezng od obcigzenia. To
potaczenie funkcji umozliwia dzielenie dostepnej mocy wzmacniacza miedzy wszystkie kanaty i
efektywne wykorzystanie tej mocy.
Kazdy kanat ma 6-biegunowe gniazdo ztacza, ktdre umozliwia obstuge wyjs¢ niezaleznie
przetagczanych grup gtosnikow A i B oraz dodatkowe podtgczenie modutu koriczacego linie w
celu nadzoru na kablami gto$nikowymi (tylko dla petli klasy A— od A do B).

Przestroga!

W celu zapewnienia zgodnosci z normami UL 62368-1 i CAN/CSA C22.2 nr 62368-1 wszystkie
gtosniki musza mie¢ okablowanie klasy 2 (CL2); ten wymdg nie ma zastosowania w przypadku
zgodnosci z norma EN/IEC 62368-1.

Przestroga!
Wyjscia wzmacniacza moga mie¢ wyjsciowe napiecie skuteczne do 100 V. Dotkniecie
nieizolowanych zaciskow lub przewodéw moze spowodowac nieprzyjemne odczucia.

> B

Uwaga!

Maksymalng moc 600 W mogg dostarczac tylko kanaty 1 i zapasowy we wzmacniaczu.
Wszystkie pozostate kanaty majg limit do 300 W. W praktyce nie ogranicza to w zaden sposéb
elastycznosci rozdzielania tagcznej mocy wzmacniacza miedzy kanaty, poniewaz w razie
istnienia jednej strefy o poborze mocy ponad 300 W podtaczonej do kanatu 1 w zadnym innym
kanale nie moze by¢ pobierana moc wieksza niz 300 W bez przekroczenia sumarycznego
maksimum 600 W.

md 0

Obstugiwane sg trzy rézne topologie potaczen gtosnikdw, a konfiguruje sie je w ustawieniach
systemu:
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Tylko jedna linia A
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Jesli w strefie nie jest potrzebna nadmiarowos¢ linii gtosnikowej, nalezy za pomocga ponizszej

procedury podtaczy¢ gtosniki tylko do wyjscia A:

1. Podtacz wszystkie gtosniki réwnolegle, uwazajac na polaryzacje. Wybierz odpowiednia
grubos¢ zyty, uwzgledniajac moc podtaczonych gtosnikéw, dtugosc kabla oraz
maksymalne dozwolone ttumienie poziomu sygnatu akustycznego z powodu strat na linii
gtosnikowej. Patrz takze punkt Zalecenia dotyczace typdw kabli, Strona 26 zawierajacy
rekomendowane rozmiary kabli gto$nikowych.

2. Witéz tylne zyty kabla gtosnikowego do gniazd 1 i 2 ztacza D, najlepiej zagniatajac je w
nasadkach kablowych pasujgcych do uzywanej grubosci zyt. Uwazaj na biegunowos¢.

—  Ptaskim $srubokretem dokre¢ kazde potaczenie.

3. Jesli podtaczone gtosniki majg rowniez stuzyé do emitowania ostrzezen dzwiekowych, a
jest wymagany nadzor nad linig gtosnikowa, upewnij sie, ze wszystkie gtosniki sg
potaczone przelotowo, a na koncu linii gtosnikowej podtaczono modut koniczacy linie,
ktéry umozliwi nadzér.

— Nie moga istnie¢ zadne rozgatezienia ani odgatezienia kabli, poniewaz nie beda one
nadzorowane.
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Dwie linie (A + B)

Jezeli jest potrzebna nadmiarowos¢ linii gtosnikowej, wykonaj procedure opisang ponizej i
podtacz dwie linie gtosnikowe, po jednej do wyjs¢ A i B. Zazwyczaj gtosniki instaluje sie
naprzemiennie (A, B, A, B itd.), tzn. potowa przewodow bedzie podtgczona do wyjs¢ A, a
potowa do wyjs¢ B.

W razie awarii jednej linii gtosnikowej mozna utraci¢ potowe gtosnikow, a przy odpowiednim

rozstawieniu gtosnikdw wyjsciowa moc akustyczna spadnie tylko o 3 dBSPL. Zostanie réwniez

zgtoszona usterka linii gto$nikowej.

1. Potacz potowe gtosnikdw rownolegle w uktadzie przelotowym do wyjscia A. Uwazaj na
polaryzacje.

—  Podtacz zyty tak samo, jak przy jednej linii.

2. Na koncu linii gto$nikowej A podtgcz modut konczacy linie.

3. Powtorz te procedure dla drugiej potowy gtosnikow, tym razem podtaczajac je do wyjscia
B.

4. Na koncu linii gto$nikowej B podtagcz modut koriczacey linie. Linie gtosnikowe A i B musza
by¢ nadzorowane oddzielnie, kazda za pomocga wtasnego modutu koriczacego linie. Jezeli
na jednej z linii gtosnikowych dojdzie do zwarcia, wzmacniacz wykryje stan przecigzenia
oraz znajdzie uszkodzona linie i jg wytaczy, umozliwiajac dziatanie drugiej linii
gtosnikowe;.
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Petla (z A do B)
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Trzecia topologia potgczen gtosnikow to tzw. petla klasy A, gdzie gtosniki sg potgczone w petle
zaczynajaca sie na wyjsciu A, a konczacg na wyjsciu B, a koniec petli jest nadzorowany przez
modut konczacy linie.

Podczas normalnej pracy petla jest zasilana tylko z wyjscia A. W razie przerwania linii

gtosnikowej sygnat gtosnikowy nie dotrze do wyjscia B ani do modutu konczacego linie. Na

wyjéciu A zostanie wykryte odtgczenie modutu koriczacego linie, w zwigzku z czym uaktywni
sie wyjscie B w celu zasilania petli z drugiego konca i podjecia préby dostarczenia sygnatu do
wszystkich gtosnikow. Zostanie réwniez zgtoszona usterka linii gtosnikowej.

Aby podtaczy¢ gtosniki zgodnie z tym schematem, wykonaj ponizsza procedure.

1. Potacz wszystkie gtosniki rownolegle w uktadzie przelotowym. Uwazaj na biegunowosé
we wszystkich gtosnikach. Podtacz jedng strone kabla gtosnikowego do wyjscia A,
uwazajac na polaryzacje.

2. Podtacz druga strone kabla gtosnikowego do wyjscia B. W tym przypadku zachowanie
odpowiedniej polaryzacji jest szczegdlnie istotne, poniewaz jej odwrdcenie na jednym
koncu spowoduje zwarcie kanatu wzmacniacza — nie od razu, ale po uaktywnieniu
wyjscia B w razie przerwania jednego przewodnika.

3. Podtacz modut konczacy linie do zaciskdw korica linii. Zaciski te sg podtagczone
rownolegle do wyjscia B, wewnetrznie we wzmacniaczu, co umozliwia nadzér nad
ztgczem wyjsciowym B.
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8.5.6 Sie¢ Ethernet
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Wzmacniacz ma dwa porty przytaczeniowe sieci Ethernet oraz wbudowany przetacznik sieci
Ethernet obstugujacy protokot RSTP. Aby podtaczy¢ wzmacniacz do sieci, wykonaj ponizsza
procedure. Sie¢ musi by¢ skonfigurowana w taki sposéb, aby wzmacniacz byt wykrywany przez
sterownik systemu i dla niego dostepny.

1.

Za pomoca ekranowanych kabli sieci Gigabit Ethernet (najlepiej F/UTP CAT6A) ze
ztgczami RJ45 podtacz wzmacniacz do sieci.

Podtacz jeden koniec kabla do jednego portu wzmacniacza.

Podtacz drugi koniec kabla do innego portu sieciowego w sieci. Moze to by¢ jeden z
portéw sterownika systemu, port oddzielnego przetacznika w sieci, ale takze port innego
urzadzenia systemu PRAESENSA w tej samej szafie typu rack.

Drugi port wzmacniacza mozna podtaczy¢ do kolejnego urzadzenia systemu PRAESENSA.
Wbudowany przetgcznik sieci Ethernet umozliwia przelotowe potgczenia urzadzen
systemu, maksymalnie 21 urzadzen w jednym szeregu.

W celu zapewnienia redundancji przelotowe potgczenie sieciowe mozna spia¢ na obu
koncach, uzyskujac petle. W systemie musi by¢ wtaczona obstuga protokotu RSTP.

W konfiguracji wzmacniacz jest identyfikowany za pomocga swojej nazwy hosta
wydrukowanej na etykiecie produktu z boku urzagdzenia. Format nazwy hosta jest
nastepujacy: oznaczenie typu urzadzenia bez myslnika, mysinik, a nastepnie 6 ostatnich
znakow szesnastkowych adresu MAC. Konfiguracja jest opisana w instrukcji konfiguracji
systemu PRAESENSA.

8.5.7 Przywracanie ustawien fabrycznych
Przycisk resetowania powoduje przywrocenie fabrycznych ustawien urzadzenia. Tej funkcji
nalezy uzywac tylko w przypadku, gdy zabezpieczone urzadzenie zostato usuniete z jednego
systemu w celu dodania do innego systemu. Patrz Stan i resetowanie urzadzenia, Strona 62.
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8.6

8.7

Aprobaty

Certyfikaty zgodnosci z normami dotyczacymi bezpieczenstwa
Europa EN 54-16

Miedzynarodowe ISO 7240-16

Obszary regulacji

Bezpieczenstwo

EN/IEC/CSA/UL 62368-1

Odpornosé

EN 55024
EN 55103-2 (E1, E2, E3)
EN 50130-4

Emisje

EN 55032

EN 61000-6-3

ICES-003

ANSI C63.4

FCC-47 czes$¢ 15B klasa A

Srodowisko

EN 50581

Zastosowania na kolei

EN 50121-4

Zastosowania w $rodowiskach
morskich

Homologacja typu DNV-GL

Deklaracje zgodnosci

Europa CE/CPR
Australia RCM
Maroko CMIM
Federacja Rosyjska EAC
Zjednoczone Emiraty Arabskie |CoC

Dane techniczne

Parametry elektryczne

Obciazenie gtosnikow

Maksymalne obcigzenie gtosnikow
Tryb 100 V, wszystkie kanaty* 600 W
Tryb 70 V, wszystkie kanaty* 600 W
Minimalna impedancja obcigzeniowa gto$nikow
Tryb 100 V, wszystkie kanaty* 16,7 Q
Tryb 70V, wszystkie kanaty* 8,30
Maksymalna pojemnos¢ kabli
Tryb 100 V, wszystkie kanaty* 2 uF
Tryb 70 V, wszystkie kanaty* 2 uF

*Wszystkie kanaty potaczone.
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Wyjscia wzmacniacza

Wyj$ciowe napiecie znamionowe

Tryb 100 V, 1 kHz, THD <1%, bez obciazenia 100 Vrms

Tryb 70V, 1 kHz, THD <1%, bez obcigzenia 70 Vrms
Impuls/moc znamionowa**
Wszystkie kanaty potgczone w trybie

100 V, obcigzenie 16,7 Q 600 W/ 150 W

70V, obciazenie 8,3 Q 600 W / 150 W
Kanat 1 tryb

100 V, obciazenie 16,7 Q//20 nF 600 W /150 W

70V, obciazenie 11,7 Q//20 nF 420 W /105 W
Inne kanaty tryb

100 V, obciazenie 33,3 //20 nF 300W /75 W

70V, obcigzenie 16,7 Q//20 nF 300W /75 W
Regulacja w zakresie od petnego obcigzenia do braku
obcigzenia <0,2dB

20 Hz — 20 kHz
Pasmo przenoszenia

Moc znamionowa, + 0,5/-3 dB 20 Hz - 20 kHz
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne + szum (THD+N)

Moc znamionowa, 20 Hz — 20 kHz <0,5%

6 dB ponizej mocy znamionowej, 20 Hz — 20 kHz <0,1%
Znieksztatcenia intermodulacyjne (IM)

6 dB ponizej mocy znamionowej, 19+20 kHz, 1:1 <0,1%
Stosunek sygnatu do szumu (SNR)

Tryb 100V, 20 Hz — 20 kHz > 110 dBA

Tryb 70V, 20 Hz — 20 kHz > 107 dBA
Przestuch miedzy kanatami

100 Hz — 20 kHz < -84 dBA
Napiecie niezrownowazenia pradu statego <50 mV

Przetwarzanie sygnatu w kazdym kanale
Korekcja tonalna
Regulacja poziomu
Doktadnos¢ regulacji poziomu
Opodznienie sygnatu audio
Doktadnos$¢ opdznienia sygnatu audio
Ogranicznik mocy RMS

7-sekcyjny parametryczny
od 0 do -60 dB, wyciszenie
1dB

0od 0do 60 s

1ms

Moc znamionowa

Kluczowa ustuga
Czutos¢ (100 V wyjscie)
Ttumiennos$¢ wyciszenia
Stosunek sygnat/szum (SNR)

0 dBV
>80 dB
> 90 dBA

**Maksymalne wahania napiecia dla maksymalnego poboru
odtwarzania mowy i muzyki (wspdtczynnik szczytu > 9 dB)

mocy przez gtosniki podczas

2020-07 | V1.10 | PRAESENSA 1.10

Installation manual

Bosch Security Systems B.V.



PRAESENSA

Wzmacniacz, 600 W, 4-kanatowy (AD604) | pl

91

Zasilanie

Wejscie zasilania A/B

Napiecie wejsciowe 48 VDC

Tolerancja napiecia wejsciowego 44-60 VDC
Pobor mocy (48 V)

Tryb us$pienia, bez nadzoru 6,0 W

Tryb drzemki, wtaczony nadzor 8,0 W
r Tryb aktywnosci, stan bezczynnosci 32 W

Tryb aktywnosci, niska moc 52 W

Tryb aktywny, moc znamionowa 230 W

Dla aktywnego portu 0,4W

Utrata ciepta (w tym zasilacz)
Tryb aktywny, stan bezczynnosci
Tryb aktywny, niska moc
Tryb aktywny, petna moc

140 kJ/h (133 Btu/h)
230 kJ/h (218 Btu/h)
360 kJ/h (341 Btu/h)

Nadzor

Tryb wykrywania zakonczenia linii

Sygnat pilota
25,5 kHz, 3 VRMS

Wejscie zasilania A/B

Zabezpieczenie podnapieciowe

Wykrywanie zwarcia do masy (linie gto$nikowe)

<50 kQ

Przetaczanie na nadmiarowy kanat wzmacniacza

Wewnetrzny kanat zapasowy

Obciazenie kanatu wzmacniacza

Zwarcie

Przetaczanie na nadmiarowa linie gto$nikowg

Grupa A/B, petla klasy A

Ciagtos¢ obwodu sterownika

Obwdd nadzorujacy

Temperatura

Przegrzanie

Wentylator

Predkosc obrotowa

Interfejs sieciowy

Istnienie potaczenia

Interfejs sieciowy

Ethernet 100BASE-TX,
1000BASE-T

Protokdét TCP/IP
Nadmiarowos¢ RSTP

Protokot obstugi dzwieku/sterowania OMNEO
Opodznienie dzwieku w sieci 10 ms
Szyfrowanie danych fonicznych AES128
Bezpieczenstwo danych sterujgcych TLS

Porty 2
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Niezawodnos¢é

obliczonej warto$ci MTBF PRA-AD608)

Sredni czas pomiedzy awariami (ekstrapolacja z

300.000 godz.

Warunki otoczenia

Warunki klimatyczne

Temperatura
Robocza

Przechowywanie i transport

Od -5 to +50°C

Od -30 do +70°C

Wilgotnos¢ (bez kondensacji)

5-95%

Cisnienia powietrza (podczas pracy)

560-1070 hPa

Wysokos¢ (podczas pracy)

Od -500 do +5000 m

Drgania (podczas pracy)

Amplituda < 0,7 mm
Przecigzenie <2g
Uderzenia (podczas transportu) <10¢g

Przeptyw powietrza

Przeptyw powietrza z wentylatora

Od przodu na boki/do tytu

Hatas wentylatora
Stan bezczynnosci, odlegtos¢ 1 m
Moc znamionowa, odlegto$¢ 1 m

< 30 dBSPLA
<53 dBSPLA

Parametry mechaniczne

Obudowa

Wymiary (szer. x wys. x gt.)
Ze wspornikami montazowymi

483 x 44 x 400 mm

Modut do montazu w szafie 19 cali, 1U
Stopien ochrony IP30
Obudowa
Materiat Stal
Kolor RAL9017
Rama
Materiat Zamak
Kolor RAL9022HR
Masa 8,1 kg
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9 Wzmacniacz 600 W, 8-kanatowy (AD608)

9.1 Wprowadzenie

Jest to elastyczny i kompaktowy wielokanatowy wzmacniacz mocy do systemow gtosnikowych
na napiecia 100 V lub 70 V instalowanych w systemach nagtos$nieniowych i dzwiekowych
systemach ostrzegawczych. Standardowo jest przewidziany do systemoéw o topologii
scentralizowanej, ale dzieki ztagczu sieci IP OMNEO i wielofunkcyjnemu zasilaczowi na prad
staty moze réwniez pracowaé w systemach rozproszonych.

Moc wyjsciowa kazdego kanatu wzmacniacza dostosowuje sie do mocy pobieranej przez
podtaczone gtosniki i jest ograniczona jedynie do tagcznej mocy, jaka jest w stanie wytwarzac
wzmachniacz. Ta elastycznos$é¢, w potaczeniu z mozliwoscia zintegrowania kanatu rezerwowego,
pozwala efektywnie wykorzysta¢ dostepng moc oraz zainstalowa¢ mniej wzmacniaczy dla tego
samego pobory mocy przez gtosniki, niz bytoby trzeba tradycyjnych wzmacniaczy.

Cyfrowe przetwarzanie i sterowanie dzwiekiem, dostosowane do parametrow akustycznych i
wymagan kazdej strefy, pozwala uzyskac lepsza jakos$¢ dzwieku i zrozumiatos¢é mowy.

9.2 Funkcje

Wydajny 8-kanatowy wzmacniacz mocy

—  Beztransformatorowy, izolowany galwanicznie, wyjscia 70/100 V, o catkowitej mocy
wyjsciowej wysytanej do gtosnikéw réwnej 600 W.

- Nizsze koszty, oszczedno$¢ miejsca, zintegrowany niezalezny kanat zapasowy
zapewniajacy nadmiarowos¢ dla bezpiecznej pracy w razie awarii.

- Wysoka sprawnos$¢ w kazdych warunkach pracy; zminimalizowano rozpraszanie i utrate
ciepta w celu obnizenia zuzycia energii i efekcie niezbednej pojemnosci akumulatoréw
zasilania rezerwowego.

—  Elastyczny rozdziat dostepnej mocy wyjsciowej miedzy wszystkie kanaty wzmacniacza
pozwala na jej skuteczne wykorzystanie, istotnie ograniczajac zapotrzebowanie na liczbe/
mocC wzmachiaczy w systemie.

Obstuga réznych topologii gtosnikow

- Wyjscia A/B w kazdym kanale wzmacniacza umozliwiajace obstuge topologii
nadmiarowego okablowania gtosnikow. Oba wyjscia sg nadzorowane indywidualnie i w
razie awarii wytaczane.

— Istnieje mozliwo$¢ potaczenia okablowania w petle klasy A miedzy wyjsciami
gtosnikowymi A i B.

—  Charakterystyka przenoszenia niezalezna od obcigzenia; kanaty wzmacniacza moga byc¢
wykorzystywane az do progu maksymalnej wytwarzanej mocy na dowolny pobdr mocy
przez gtosniki, bez jakiegokolwiek pogorszenia jakosci dzwieku.

Jakosé dzwieku

—  Przesytanie dzwieku przez sie¢ IP przy uzyciu OMNEO — opracowanego przez Bosch
interfejsu do transmisji cyfrowego dzwieku w wysokiej jakosci, zgodnego ze standardami
Dante i AES67; czestotliwo$¢ probkowania dzwieku wynosi 48 kHz przy 24-bitowych
pakietach prébkowania.
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—  Bardzo dobry stosunek sygnatu do szumu, szerokie pasmo na transmisje dzwieku oraz
znikome znieksztatcenia i przestuch.

—  Cyfrowe przetwarzanie sygnatu we wszystkich kanatach wzmacniacza, w tym korekcja,
ograniczanie i opdznianie, w celu zoptymalizowania i dostosowania dzwieku w kazdej
strefie nagtosnieniowe;j.

Nadzér

- Nadzér nad dziataniem wzmacniacza i jego wszystkimi potgczeniami; awarie sg zgtaszane
do sterownika systemu i rejestrowane.

—  Nadzor nad poprawnoscig dziatania linii gtosnikowych bez zaktdcania dzwieku; w celu
poprawy niezawodnosci mozna zamontowac¢ modut koniczacy linie (nalezy kupi¢ osobno).

—  Nadzor nad potaczeniem z siecia.

Odpornosé na btedy

—  Dwa ztacza sieciowe OMNEO z obstugg protokotu RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol)
umozliwiajace tworzenie potgczen tancuchowych z sgsiednimi urzadzeniami.

—  Dwa wejscia zasilania pradem statym o napieciu 48 V z zabezpieczeniem przed
odwrdcenie polaryzacji, kazde z przetwornicg DC/DC o petnej mocy, dziatajgce razem w
celu zapewnienia nadmiarowosci.

— W petni niezalezne kanaty wzmacniacza; zintegrowany kanat zapasowy automatycznie
zastepuje kanat, ktory ulegt awarii, uwzgledniajac przy tym faktyczne ustawienia
przetwarzania dzwieku.

- Wszystkie kanaty wzmacniacza obstuguja dwie niezalezne grupy gtosnikéw — A i B,
umozliwiajac konfigurowanie topologii nadmiarowego okablowania gtosnikow.

-  Zapasowe analogowe wejscie fonicznej kluczowej ustugi dostarczajgce sygnat do
rezerwowego kanatu wzmacniacza. Zapewnia obstuge wszystkich podtgczonych stref
nagtosnieniowych w razie awarii obu ztgczy sieciowych lub interfejsu sieciowego
wzmacniacza.

9.3 Schemat dziatania

Schemat dziatania i potaczen Wewnetrzne funkcje urzadzenia
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PRAESENSA

9.4

Wskazniki i potaczenia

& BOSCH

Wskazniki LED na panelu przednim

=7 | Zastepowanie w kanale |Biaty 10)) | Istnieje sygnat w kanale | Zielony
zapasowym 1-8 1-8 Z6tty
Wystapita usterka w
kanale 1-8
2 | Wystapita awaria Zotty A\ | Wystepuje usterka w Zotty
uziemienia urzadzeniu
C:t Zastepowanie w Biaty 69 Istnieje potaczenie Zielony
fonicznej kluczowej sieciowe ze
ustudze sterownikiem systemu | Z6tty
Potaczenie sieciowe Niebieski
utracone
Wzmacniacz w trybie
gotowosci
C) Zasilanie wtaczone Zielony Tryb identyfikacji/test | Wszystkie
wskaznika diody LED
migaja

Wskazniki i elementy sterujace na panelu tylnym

=5 | Sie¢ 100 MB/s Z6tty A\ | Wystepuje usterka w Z6tty
Sie¢ 1 GB/s Zielony urzadzeniu
(" | zasilanie wtaczone Zielony O Resetowanie urzadzenia | Przycisk

(przywracanie ustawien
fabrycznych)

Tryb identyfikacji/test
wskaznika

Wszystkie diody
LED migaja

Ztacza na panelu tylnym

&)

Uziemienie

Wejscie A-B zasilane
pradem statym 48 V

-

)

-

Interfejs lifeline

SO0 O-2 oE

(T[T Te+]

1)

Wyjscie gtosnikowe A-B
(1-8)
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Porty sieciowe 1-2

omNEO Ha
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9.5 Instalacja

Urzadzenie jest przeznaczone do montazu w 19-calowych szafach tradycyjnych lub typu rack.
Patrz Montaz urzgdzeri w 19-calowej szafie typu rack, Strona 23.

Urzadzenie mozna podtgczyé w dowolnym miejscu w systemie PRAESENSA. W razie potrzeby
patrz Prezentacja systemu, Strona 15.

9.5.1 Elementy wchodzace w sktad zestawu
Opakowanie zawiera nastepujace podzespoty:

Liczba Sktadnik

1 Wzmachniacz, 600 W, 8-kanatowy

1 Zestaw uchwytow montazowych do szafy typu rack 19" (wstepnie
przymocowane do sterownika)

1 Zestaw ztaczy srubowych i kabli
1 Instrukcja szybkiej instalacji
1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Do urzadzenia nie sa dotaczane zadne narzedzia ani kable sieci Ethernet.
Spis i oznaczenie elementéw
A Wzmacniacz

2-biegunowa wkrecana wtyczka
(x2)

C 6-biegunowa wkrecana wtyczka
(mata)

D 4-biegunowa wkrecana wtyczka

(duza, x8)
(D]
e~ Nasadki kablowe (mate, x12)

Kabel 2-zytowy (x2)

Kabel 6-zytowy

)
x
Y]
5
_A
S
x
X
o (] m m

Nasadki kablowe (duze, x8)
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9.5.2

Podtaczenie $ruby uziemienia obudowy do uziemienia jest obowigzkowe we wzmacniaczach
mocy PRAESENSA:

Podtaczenie do uziemienia jest konieczne ze wzgledu na wysokie napigcia wewnetrzne.
Wszystkie 19-calowe urzadzenia systemu PRAESENSA majg na tylnym panelu srube
uziemienia obudowy, przez ktérg urzadzenie mozna przewodowo potaczy¢ z ramg szafy
typu rack. Rama szafy typu rack musi by¢ bezpiecznie uziemiona. Role uziemienia petni
przewodzaca $ciezka doprowadzona do masy, ktorej zadaniem jest ochrona osoéb przed
porazeniem elektrycznym poprzez bocznikowanie wszelkich niebezpiecznych pradow,
ktére moga sie pojawi¢ wskutek usterki lub nieprawidtowego dziatania. W celu
zapewnienia solidnosci potaczenia uzyj grubego kabla wielozytowego (> 2,5 mm?) z
oczkami i podktadkami.

Podtaczenie do uziemienia petni role uktadu odniesienia dla obwodu wykrywania zwarcia
do masy. Bez tego potaczenia prad dostarczany przez wzmacniacz moégtby falowac, ale
system nie wykrywatby zwaré do masy ani pradéw uptywowych na liniach gtosnikowych
dotykajacych gdziekolwiek masy. Nie mozna tu wykorzysta¢ podtaczenia do uziemienia w
ztaczu sieci elektrycznej zasilacza wielofunkcyjnego, poniewaz kabel zasilajacy tego
zasilacza moze zosta¢ odtaczony i wtedy wzmacniacz kontynuuje prace na rezerwowym
akumulatorze.

Przestroga!
Sruba uziemienia obudowy wzmacniacza musi zosta¢ podtaczona do uziemienia ochronnego

przed podtgczeniem wzmacniacza do zrodta zasilania.

9.5.3 Zasilacz

Wzmacniacz musi by¢ zasilany z zasilacza 48 V. Jesli wzmacniacz wchodzi w sktad
certyfikowanego dzwiekowego systemu ostrzegawczego, musi by¢ zasilany z zasilacza
wielofunkcyjnego PRAESENSA. Jezeli wzmacniacz i zasilacz sg zamontowane w dwdch réznych
szafach typu rack, nalezy doprowadzi¢ dwa przewody zasilajgce. Nawet jednak gdy oba
urzadzenia znajduja sie w tej samej szafie, zalecamy zdublowanie podtaczen w celu uzyskania
nadmiarowosci na wypadek awarii.
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Wykonaj procedure podtgczenia opisang ponizej:

1.

Zacis$nij nasadki H na koncach zyt elektrycznych kabla F w celu zapewnienia solidnego i

niezawodnego potaczenia elektrycznego.

-  Uzyj dedykowanego zagniataka.

Witéz kazdg zyte do odpowiedniego gniazda w ztgczu B, zwracajgc uwage na biegunowosc.

Konwencja oznaczania biegunow kolorami: czerwony to ,+”, czarny to ,,-”

—  Ptaskim srubokretem dokrec¢ kazde potaczenie.

W16z kabel do wejscia A 48 V, przytnij na odpowiednig dtugosci, a nastepnie na drugim

koncu kabla przymocuj ztagcze urzadzenia zasilajacego, ponownie uwazajac na polaryzacje.

Powstate ztgcze wtdz do wyjscia A urzadzenia zasilajacego.

W celu zapewnienia nadmiarowosci powtdrz te kroki dla drugiego kabla i podtacz wyjscie

B urzadzenia zasilajacego do wejscia B wzmacniacza.

Alternatywy:

—  Zamiast uzywac wyjs¢ A/B urzadzenia zasilajgcego PRAESENSA, mozna zastosowaé
dwa oddzielne zasilacze. Maksymalny dopuszczalny prad znamionowy ztgczy zasilania
wynosi 15 A. Nalezy stosowac¢ wytacznie zasilacz 48 V o natezeniu ograniczonym do
15 A, rowniez w stanie przecigzenia.

— Jesli nadmiarowos¢ zasilania nie jest wymagana, mozna uzywac jednego zasilacza. W
takim przypadku potacz wejscia A i B 48 V réwnolegle, co pozwoli wykorzystywac
dwa wewnetrzne konwertery mocy wzmacniacza do nadmiarowosci na wypadek
awarii oraz unikac zdarzen btedu nadzoru zasilania.

9.54 Lifeline
Interfejs lifeline to opcjonalne potaczenie kablowe miedzy wzmacniaczem PRAESENSA a
zasilaczem wielofunkcyjnym PRAESENSA. Spetnia ona wiele funkcji:

Zasilacz wielofunkcyjny dostarcza sygnat dzwiekowy wywotania alarmowego o
najwyzszym priorytecie w postaci symetrycznego sygnatu analogowego na ztaczu lifeline
(styki 51 6). Ten sygnat jest zapasowym sygnatem audio dla podtgczonego wzmacniacza
w przypadku awarii jego interfejsu sieciowego lub obu taczy sieciowych. Nastepnie
wywotanie alarmowe bedzie rozpowszechniane do wszystkich podtgczonych gtosnikéw z
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maksymalng gtos$noscia, bez korekcji ani opdznien dzwieku. Sygnat z lifeline trafia prosto
do zapasowego kanatu wzmacniacza w celu zasilania wszystkich stref rownoczesnie. Ta
linia jest nadzorowana przez zasilacz wielofunkcyjny.

Zasilacz wielofunkcyjny wysyta do podtaczonego wzmacniacza informacje (przez styk 1) o
dostepnosci zasilania sieciowego. Jezeli zasilanie sieciowe ulegto awarii i prad jest
dostarczany z akumulatora, ten sygnat przetagcza wzmacniacz do trybu pobierania energii
ze zrodta rezerwowego. Sg wtedy wytaczane wszystkie kanaty wzmacniacza niepotrzebne
do wykonywania wywotan o priorytecie takim samym lub wyzszym jak ustawiony w trybie
zasilania rezerwowego. Jezeli wzmacniacz nie nadaje wywotan o wysokim priorytecie,
poleca zasilaczowi wielofunkcyjnemu (przez styk 2) wytaczy¢ przetwornice 48 V, aby
jeszcze bardziej zredukowac¢ pobor mocy z akumulatora. Zasilacz i kanaty wzmacniacza
przetaczaja sie do trybu drzemki, a nastepnie co 90 sekund na krétko budza, aby wykonac¢
niezbedne czynnosci nadzoru i przekazania aktualnych informacji o usterkach.

Zasilacz wielofunkcyjny dostarcza prad o napieciu wytwarzanym przez akumulator lub
tadowarke, w przedziale 12-18 V, bezposrednio do wzmacniacza (przez styki 3 i 4) w celu
zasilania jego interfejsu sieciowego w czasie, gdy zasilacze 48 V sg wytaczone.

mud 0

Uwaga!

Jesli wzmacniacz jest zasilany z jednego lub dwdéch normalnych zasilaczy 48 V, ktére nie maja
interfejsu lifeline, funkcje oszczedzania energii i wytaczania dzwieku nie dziatajg. Wszystkie
pozostate funkcje wzmacniacza sa nadal dostepne.

0000000000000
@) goOooogooooooooooooogooooogo 000000

i
666666
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Aby utworzy¢ potaczenie dla linii lifeline, wykonaj ponizszg procedure.

1.

Zacis$nij nasadki E na koncach zyt elektrycznych kabla G w celu zapewnienia solidnego i
niezawodnego potaczenia elektrycznego.

- Uzyj dedykowanego zagniataka.

W16z kazdg zyte do odpowiedniego gniazda w ztgczu C. Kolejnos¢ zyt nie jest Scisle
okreslona, ale w celu zminimalizowania ryzyka btedéw stosuj te sama kolejnos¢ we
wszystkich kablach potaczenia lifeline w systemie.

—  Ptaskim $Srubokretem dokre¢ kazde potaczenie.
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3.  Wioz ztacze kabla do gniazda linii lifeline we wzmacniaczu, przytnij kabel na odpowiednia
dtugosci, a nastepnie przymocuj ztagcze tego samego typu (dotaczone w zestawie zasilacza
wielofunkcyjnego) na drugim koncu kabla, uwazajac na biegunowos$¢. Powstate ztacze
wtéz do gniazda lifeline w zasilaczu wielofunkcyjnym.

md 0

Uwaga!
Przewody potaczenia lifeline moga mie¢ maksymalnie dtugos¢ 3 m.

9.5.5

Wyjscia wzmacniacza

Wzmacniacz ma osiem kanatow wyjsciowych oraz kanat zapasowy, ktéry zastepuje uszkodzony
kanat.

Kanaty maja bezposrednio zasilane wyjscia 70/100 V, co zapewnia niskie poziomy
znieksztatcen i przestuchdw oraz szerokie pasmo na transmisje dzwieku. Nie ma
transformatoréow wyj$ciowych, ktére ograniczatyby moc wyjsciowa kazdego kanatu. Kazdy
kanat ma rowniez ptaska charakterystyke czestotliwos$ciowa niezalezng od obcigzenia. To
potaczenie funkcji umozliwia dzielenie dostepnej mocy wzmacniacza miedzy wszystkie kanaty i
efektywne wykorzystanie tej mocy.

Kazdy kanat ma 4-biegunowe gniazdo ztacza, ktére umozliwia obstuge wyjs¢ niezaleznie
przetagczanych grup gto$nikow A i B. Wzmacniacz obstuguje trzy rézne topologie potaczen
gtosnikow, konfigurowane w ustawieniach systemu:

Przestroga!

W celu zapewnienia zgodnosci z normami UL 62368-1 i CAN/CSA C22.2 nr 62368-1 wszystkie
gtos$niki musza mie¢ okablowanie klasy 2 (CL2); ten wymodg nie ma zastosowania w przypadku
zgodnosci z norma EN/IEC 62368-1.

> B

Przestroga!
Wyjécia wzmacniacza moga mie¢ wyjsciowe napiecie skuteczne do 100 V. Dotkniecie
nieizolowanych zaciskow lub przewodéw moze spowodowac nieprzyjemne odczucia.

md 0

Uwaga!

Maksymalng moc 600 W mogg dostarczac tylko kanaty 1 i zapasowy we wzmacniaczu.
Wszystkie pozostate kanaty majg limit do 300 W. W praktyce nie ogranicza to w zaden sposéb
elastycznosci rozdzielania tagcznej mocy wzmacniacza miedzy kanaty, poniewaz w razie
istnienia jednej strefy o poborze mocy ponad 300 W podtaczonej do kanatu 1 w zadnym innym
kanale nie moze by¢ pobierana moc wieksza niz 300 W bez przekroczenia sumarycznego
maksimum 600 W.

Obstugiwane sg trzy rézne topologie potaczen gtosnikow, a konfiguruje sie je w ustawieniach
systemu:

Tylko jedna linia A
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Jesli w strefie nie jest potrzebna nadmiarowos¢ linii gtosnikowej, nalezy za pomoca ponizszej

procedury podtaczy¢ gtosniki tylko do wyjscia A:

1.

Podtacz wszystkie gtosniki rownolegle, uwazajac na polaryzacje. Wybierz odpowiedniag

grubos¢ zyty, uwzgledniajgc moc podtgczonych gtosnikéw, dtugose kabla oraz

maksymalne dozwolone ttumienie poziomu sygnatu akustycznego z powodu strat na linii

gtosnikowej. Patrz takze punkt Zalecenia dotyczace typdw kabli, Strona 26 zawierajacy

rekomendowane rozmiary kabli gtosnikowych.

W16z tylne zyty kabla gtosnikowego do gniazd 1 i 2 ztacza D, najlepiej zagniatajac je w

nasadkach kablowych pasujgcych do uzywanej grubosci zyt. Uwazaj na biegunowos$¢.

—  Ptaskim srubokretem dokrec¢ kazde potaczenie.

Jesli podtaczone gtosniki majg réwniez stuzyé do emitowania ostrzezen dzwiekowych, a

jest wymagany nadzor nad linig gtosnikowa, upewnij sie, ze wszystkie gtosniki sg

potaczone przelotowo, a na koricu linii gtosnikowej podtaczono modut koriczacy linie,

ktory umozliwi nadzor.

— Nie moga istnie¢ zadne rozgatezienia ani odgatezienia kabli, poniewaz nie bedg one
nadzorowane.

Dwie linie (A + B)
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Jezeli jest potrzebna nadmiarowosc¢ linii gtosnikowej, wykonaj procedure opisang ponizej i
podtacz dwie linie gtosnikowe, po jednej do wyjs¢ A i B. Zazwyczaj gtosniki instaluje sie
naprzemiennie (A, B, A, B itd.), tzn. potowa przewoddéw bedzie podtaczona do wyjs¢ A, a
potowa do wyjs¢ B.

W razie awarii jednej linii gtosnikowej mozna utraci¢ potowe gtosnikow, a przy odpowiednim

rozstawieniu gtosnikdw wyjsciowa moc akustyczna spadnie tylko o 3 dBSPL. Zostanie réwniez

zgtoszona usterka linii gtosnikowej.

1. Potacz potowe gtosnikdw rownolegle w uktadzie przelotowym do wyjscia A. Uwazaj na
polaryzacje.

—  Podtacz zyty tak samo, jak przy jednej linii.

2. Na koncu linii gtosnikowej A podtacz modut konczacy linie.

3. Powtodrz te procedure dla drugiej potowy gtosnikow, tym razem podtaczajac je do wyjscia
B.

4. Na koncu linii gto$nikowej B podtacz modut koriczacy linie. Linie gtosnikowe A i B musza
by¢ nadzorowane oddzielnie, kazda za pomocg wtasnego modutu koriczacego linie. Jezeli
na jednej z linii gtosnikowych dojdzie do zwarcia, wzmacniacz wykryje stan przeciazenia
oraz znajdzie uszkodzong linie i ja wytaczy, umozliwiajac dziatanie drugiej linii
gtosnikowej.

Petla (z A do B)

2020-07 | V1.10 | PRAESENSA 1.10 Installation manual Bosch Security Systems B.V.



PRAESENSA Wzmacniacz 600 W, 8-kanatowy (AD608) | pl 105

20000000000 )€ q 00000000000000000000
:)gogogogogogogogogogogogo X oogo ) oogo PO, Oogo 9:0C Oogo ) Oogogo Oo8ogogogogogogogogogogogogogogogogogogogogoi
B S R K K e MO O R S R e M MM N X

r A [MONeY A 8OO0 A r A 300 Of (@)

Trzecia topologia potaczen gtosnikow to tzw. petla klasy A, gdzie gtos$niki sa potaczone w petle
zaczynajaca sie na wyjsciu A, a konczacg na wyjsciu B, a koniec petli jest nadzorowany przez
modut konczacy linie.

Podczas normalnej pracy petla jest zasilana tylko z wyjscia A. W razie przerwania linii
gtosnikowej sygnat gtosnikowy nie dotrze do wyjscia B ani do modutu konczacego linie. Na
wyjéciu A zostanie wykryte odtgczenie modutu koriczacego linie, w zwigzku z czym uaktywni
sie wyjscie B w celu zasilania petli z drugiego konca i podjecia préby dostarczenia sygnatu do
wszystkich gtosnikéw. Zostanie rowniez zgtoszona usterka linii gtosnikowej.

Aby podtaczy¢ gtosniki zgodnie z tym schematem, wykonaj ponizszg procedure:

1. Potacz wszystkie gtosniki rownolegle w uktadzie przelotowym. Uwazaj na biegunowosé
we wszystkich gtosnikach. Podtacz jedna strone kabla gtosnikowego do wyjscia A,
uwazajac na polaryzacje.

2. Podtacz druga strone kabla gtosnikowego do wyjscia B. W tym przypadku zachowanie
odpowiedniej polaryzacji jest szczegdlnie istotne, poniewaz jej odwrdcenie na jednym
koncu spowoduje zwarcie kanatu wzmacniacza — nie od razu, ale po uaktywnieniu
wyjscia B w razie przerwania jednego przewodnika.

3. Podtacz modut konczacy linie do wyjscia B, rownolegle z kablem gtosnikowym.

Uwaga!

W przeciwienstwie do wzmacniacza 4-kanatowego wyjscia wzmacniacza 8-kanatowego
wykorzystujg ztgcza 4-biegunowe bez osobnych zaciskéw dla modutu koriczacego linie.

Nie wolno zastepowacé wtyczki 4-biegunowej osobnymi wtyczkami 2-biegunowymi na
wyijsciach A i B, poniewaz istnienie wtedy ryzyko, ze wtyczka wyjscia B zostanie odtgczona od
wzmacniacza, podczas gdy modut konczacy linie pozostanie podtagczony do linii gtosnikowej i
usterka nie bedzie zgtaszana az do wystapienia przerwy w petli. Dopiero wtedy okaze sie, ze
linia gtosnikowa za przerwa nie moze juz by¢ zasilana z wyjscia B. W razie przypadkowego
odtaczenia wspodlnej 4-biegunowej wtyczki wyjs¢ A i B oba wyjscia zostang roztagczone razem z
modutem konczacym linie, dlatego usterka zostanie zgtoszona od razu.

mud 0
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9.5.6 Sie¢ Ethernet
Wzmacniacz ma dwa porty przytaczeniowe sieci Ethernet oraz wbudowany przetgcznik sieci
Ethernet obstugujacy protokot RSTP. Aby podtaczy¢ wzmacniacz do sieci, wykonaj ponizsza
procedure. Sie¢ musi by¢ skonfigurowana w taki sposéb, aby wzmacniacz byt wykrywany przez
sterownik systemu i dla niego dostepny.
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1. Zapomocg ekranowanych kabli sieci Gigabit Ethernet (najlepiej F/UTP CAT6A) ze
ztgczami RJ45 podtacz wzmacniacz do sieci.

2. Podtacz jeden koniec kabla do jednego portu wzmacniacza.

3. Podtacz drugi koniec kabla do innego portu sieciowego w sieci. Moze to by¢ jeden z
portow sterownika systemu, port oddzielnego przetacznika w sieci, ale takze port innego
urzadzenia systemu PRAESENSA w tej samej szafie typu rack.

4. Drugi port wzmacniacza mozna podtgczy¢ do kolejnego urzadzenia systemu PRAESENSA.
Wbudowany przetacznik sieci Ethernet umozliwia przelotowe potgczenia urzadzen
systemu, maksymalnie 21 urzadzen w jednym szeregu.

5. W celu zapewnienia redundancji przelotowe potgczenie sieciowe mozna spig¢ na obu
koncach, uzyskujac petle. W systemie musi by¢ wtaczona obstuga protokotu RSTP.

6. W konfiguracji wzmacniacz jest identyfikowany za pomoca swojej nazwy hosta
wydrukowanej na etykiecie produktu z boku urzadzenia. Format nazwy hosta jest
nastepujacy: oznaczenie typu urzadzenia bez myslnika, mysinik, a nastepnie 6 ostatnich
znakow szesnastkowych adresu MAC. Konfiguracja jest opisana w instrukcji konfiguracji
systemu PRAESENSA.
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9.5.7 Przywracanie ustawien fabrycznych
Przycisk resetowania powoduje przywrdcenie fabrycznych ustawien urzadzenia. Tej funkcji
nalezy uzywac tylko w przypadku, gdy zabezpieczone urzadzenie zostato usuniete z jednego
systemu w celu dodania do innego systemu. Patrz Stan i resetowanie urzadzenia, Strona 62.
9.6 Aprobaty
Certyfikaty zgodnosci z normami dotyczacymi bezpieczenstwa
Europa EN 54-16
Miedzynarodowe ISO 7240-16
Obszary regulacji
Bezpieczenstwo EN/IEC/CSA/UL 62368-1
Odpornosé EN 55024
EN 55103-2 (E1, E2, E3)
EN 50130-4
Emisje EN 55032
EN 61000-6-3
ICES-003
ANSI C63.4
FCC-47 czes¢ 15B klasa A
Srodowisko EN 50581
Zastosowania na kolei EN 50121-4
Zastosowania w $rodowiskach |Homologacja typu DNV-GL
morskich
Deklaracje zgodnosci
Europa CE/CPR
Australia RCM
Maroko CMIM
Federacja Rosyjska EAC
Zjednoczone Emiraty Arabskie |CoC
9.7 Dane techniczne

Parametry elektryczne

Obciazenie gtosnikow
Maksymalne obcigzenie gtosnikow
Tryb 100 V, wszystkie kanaty* 600 W
Tryb 70 V, wszystkie kanaty* 600 W
Minimalna impedancja obcigzeniowa gtosnikéw
Tryb 100 V, wszystkie kanaty* 16,7 Q
Tryb 70 V, wszystkie kanaty* 8,30
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Obciazenie gtosnikow

Maksymalna pojemnos¢ kabli

Tryb 100 V, wszystkie kanaty* 2 uF

Tryb 70 V, wszystkie kanaty* 2 uF
*Wszystkie kanaty potaczone.
Wyjscia wzmacniacza
Wyjsciowe napiecie znamionowe

Tryb 100V, 1 kHz, THD <1%, bez obcigzenia 100 Vrms

Tryb 70V, 1 kHz, THD <1%, bez obcigzenia 70 Vrms
Impuls/moc znamionowa**
Wszystkie kanaty potgczone w trybie

100 V, obciazenie 16,7 Q 600 W /150 W

70V, obcigzenie 8,3 Q 600 W /150 W
Kanat 1 tryb

100 V, obciazenie 16,7 Q//20 nF 600 W / 150 W

70V, obcigzenie 11,7 Q//20 nF 420 W /105 W
Inne kanaty tryb

100V, obciazenie 33,3 Q//20 nF 300W /75 W

70V, obcigzenie 16,7 Q//20 nF 300W /75 W
Regulacja w zakresie od petnego obcigzenia do braku
obcigzenia <0,2dB

20 Hz - 20 kHz
Pasmo przenoszenia

Moc znamionowa, + 0,5/-3 dB 20 Hz - 20 kHz
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne + szum (THD+N)

Moc znamionowa, 20 Hz — 20 kHz < 0,5%

6 dB ponizej mocy znamionowej, 20 Hz — 20 kHz <0,1%
Znieksztatcenia intermodulacyjne (IM)

6 dB ponizej mocy znamionowej, 19+20 kHz, 1:1 <0,1%
Stosunek sygnatu do szumu (SNR)

Tryb 100V, 20 Hz — 20 kHz > 110 dBA

Tryb 70V, 20 Hz — 20 kHz > 107 dBA
Przestuch miedzy kanatami

100 Hz — 20 kHz < -84 dBA
Napiecie niezréwnowazenia pradu statego <50 mV

Przetwarzanie sygnatu w kazdym kanale
Korekcja tonalna
Regulacja poziomu
Doktadnos¢ regulacji poziomu
Opodznienie sygnatu audio
Doktadnosc¢ opdznienia sygnatu audio
Ogranicznik mocy RMS

7-sekcyjny parametryczny
od 0 do -60 dB, wyciszenie

1dB
od0do60s
1ms

Moc znamionowa
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Wyjscia wzmacniacza

Kluczowa ustuga
Czutos¢ (100 V wyjscie)
Ttumiennos$¢ wyciszenia
Stosunek sygnat/szum (SNR)

0 dBV
>80 dB
> 90 dBA

**Maksymalne wahania napiecia dla maksymalnego poboru mocy przez gtosniki podczas

odtwarzania mowy i muzyki (wspdtczynnik szczytu > 9 dB)

Zasilanie

Wejscie zasilania A/B

Napiecie wejsciowe 48 VDC

Tolerancja napiecia wejsciowego 44-60 VDC
Pobdr mocy (48 V)

Tryb us$pienia, bez nadzoru 6,0 W

Tryb drzemki, wtgczony nadzér 8,4 W
r Tryb aktywnosci, stan bezczynnosci 38 W

Tryb aktywnosci, niska moc 70 W

Tryb aktywny, moc znamionowa 250 W

Dla aktywnego portu 0,4W

Utrata ciepta (w tym zasilacz)
Tryb aktywny, stan bezczynnosci
Tryb aktywny, niska moc
Tryb aktywny, petna moc

173 kd/h (164 Btu/h)
317 kd/h (300 Btu/h)
446 kd/h (423 Btu/h)

Nadzor

Tryb wykrywania zakonczenia linii

Sygnat pilota
25,5 kHz, 3 VRMS

Wejscie zasilania A/B

Zabezpieczenie podnapieciowe

Wykrywanie zwarcia do masy (linie gtosnikowe)

<50 kQ

Przetaczanie na nadmiarowy kanat wzmacniacza

Wewnetrzny kanat zapasowy

Obciazenie kanatu wzmacniacza

Zwarcie

Przetaczanie na nadmiarowa linie gto$nikowa

Grupa A/B, petla klasy A

Ciagtos¢ obwodu sterownika

Obwdd nadzorujacy

Temperatura

Przegrzanie

Wentylator

Predkos$¢ obrotowa

Interfejs sieciowy

Istnienie potaczenia

Interfejs sieciowy

Ethernet

Protokot
Nadmiarowos$¢

100BASE-TX,
1000BASE-T
TCP/IP

RSTP

Bosch Security Systems B.V.
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Interfejs sieciowy

Protokot obstugi dzwieku/sterowania OMNEO
Opodznienie dzwieku w sieci 10 ms
Szyfrowanie danych fonicznych AES128
Bezpieczenstwo danych sterujgcych TLS

Porty 2

Niezawodnos¢

MTBF (obliczone zgodnie z Telcordia SR-332 wydanie 3)

250.000 godz.

Warunki otoczenia

Warunki klimatyczne

Temperatura
Robocza

Przechowywanie i transport

Od -5 to +50°C

Od -30 do +70°C

Wilgotnos¢ (bez kondensacji)

5-95%

Cisnienia powietrza (podczas pracy)

560-1070 hPa

Wysokos¢ (podczas pracy)

0Od -500 do +5000 m

Drgania (podczas pracy)

Amplituda < 0,7 mm
Przecigzenie <2g
Uderzenia (podczas transportu) <10¢g

Przeptyw powietrza

Przeptyw powietrza z wentylatora

Od przodu na boki/do tytu

Hatas wentylatora
Stan bezczynnosci, odlegto$¢ 1 m
Moc znamionowa, odlegtos¢ 1 m

< 30 dBSPLA
<53 dBSPLA

Parametry mechaniczne

Obudowa

Wymiary (szer. x wys. x gt.)
Ze wspornikami montazowymi

483 x 44 x 400 mm

Modut do montazu w szafie 19 cali, 1U
Stopien ochrony IP30
Obudowa
Materiat Stal
Kolor RAL9017
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Obudowa
Rama
Materiat Zamak
Kolor RAL9022HR
Masa 8,8 kg
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10

10.1

10.2

Modut konca linii (EOL)

Wprowadzenie

Modut konca linii to niezawodne rozwigzanie do nadzoru nad poprawnoscig dziatania linii
gtosnikowych, co jest wymagane w dzwiekowych systemach ostrzegawczych.

Modut podtacza sie na koncu linii gtosnikowej, za ostatnim gtosnikiem w serii gtosnikow
potaczonych taricuchowo.

Modut komunikuje sie z kanatem wzmacniacza PRAESENSA dostarczajgcym sygnat do tej linii
gtosnikowej w celu potwierdzenia poprawnosci dziatania linii.

W sytuacjach, gdy przy duzej licznie gtosnikéw i niektérych typach kabli pomiary impedancji
moga nie wykrywac odtgczonych gtosnikéw albo zgtasza¢ fatszywe usterki, modut konca linii
stanowi najlepsze rozwigzanie do przekazywania poprawnego stanu linii gtosnikowej.
Rozmiar obudowy spetnia wymagania montazowe dla kart i modutéw nadzoru poprawnosci
dziatania dla wiekszosci gtosnikow Bosch. Mozna go jeszcze zredukowac, aby obudowa
zmiescita sie w wiekszosci puszek przytagczeniowych.

Funkcje

Nadzor

—  Niezawodny nadzér nad pojedynczg linig gtosnikowa, w ktorej gtosniki sg potaczone
tancuchowo.

—  Dziatanie opiera sie na wykrywaniu sygnatu pilotowego ze wzmacniacza, gdzie informacja
zwrotna trafia do wzmacniacza za posrednictwem tej samej linii gtosnikowej. Nie jest
potrzebne zadne dodatkowe okablowanie do wykrywania awarii ani stanu.

—  Wyjécia A/B kanatu wzmacniacza PRAESENSA sg nadzorowane indywidualnie, za pomoca
osobnych modutéw konca linii.

— W celu zmniejszenia zuzycia pradu w kanatach wzmacniacza PRAESENSA jest stosowana
modulacja sygnatu pilota.

—  Styszalno$¢ sygnatu pilota jest praktycznie wyeliminowana poprzez zastosowanie
amplitudy sygnatu wynoszacej zaledwie 3 Vrms przy czestotliwosci 25,5 kHz, czyli
zdecydowanie poza zakresem styszenia ludzkiego ucha, nawet u matych dzieci.

Montaz

—  Modut konca linii PRAESENSA jest maty i lekki oraz spetnia wymagania montazowe kart
nadzoru poprawnosci dziatania w wiekszosci gtosnikow Bosch (ksztatt karty). Ma wtykane
ztagcze z wolnymi koncowkami, ktére mocuje sie zaciskami sSrubowymi, oraz zawiera
bezpiecznik termiczny, co umozliwia tatwe podtaczenie do ostatniego gtosnika na linii
gtosnikowej.

—  Fragment ptytki montazowej modutu mozna odtamac i wykorzystac jako ptyte dolng. W
ten sposdéb obudowa urzadzenia spetni wymagania klasy szczelnosci IP30 i bedzie ja
mozna zamontowac poza gto$nikiem (ksztatt puszki). Dla dodatkowej ochrony obudowa
zawiera rowniez zabezpieczenie przeciwnaprezeniowe okablowania.

—  Ro&zne otwory montazowe w obudowie umozliwiajg instalowanie modutu w wiekszosci
standardowych puszen przytgczeniowych. W takim przypadku linia gto$nikowa wchodzi
do puszki przez standardowy przepust kablowy i jest mocowana za pomoca ztacza
wtykanego.
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10.5
10.5.1

Sche

Schemat dziatania i potaczen

=1

mat dziatania

Wewnetrzne funkcje urzadzenia

= Bezpiecznik termiczny

1)

h

&
-

1)) Linia gtosnikowa

A4

[
Filtr pasma
~x

O Odbiornik/nadajnik nadzoru

Podtaczenia modutu

1)

Linia gtosnikowa %

Instalacja

Elementy wchodzace w skiad zestawu
Opakowanie zawiera nastepujgce podzespoty:

Liczba Sktadnik

8 Modut konca linii

8 Zestaw kabli potgczeniowych z bezpiecznikiem termicznym
1 Instrukcja szybkiej instalacji

1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Zasilacz PRA-EOL mozna zamawia¢ wytacznie w kompletach po osiem sztuk, pakowanych w
jednym pudetku.

Do urzadzenia nie sg dotgczane zadne narzedzia.

Spis i oznaczenie elementow

A Modut koniczacy linie

B Kable potaczeniowe z bezpiecznikiem
termicznym

x8
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10.5.2 Okablowanie
Modut konczacy linie musi by¢ podtaczony na koncu linii gto$nikowej, tak aby monitorowat
linie na catej dtugosci. Wszystkie gtosniki podtaczone do tej linii musza by¢ potaczone
przelotowo, bez odgatezien. Nastepnie modut koriczacy linie podtacza sie do ostatniego
gtosnika za pomoca kabla potaczeniowego zawartego w zestawie.

Aby to zrobi¢:

1. Przetnij (1) dotaczony kabel potaczeniowy z bezpiecznikiem termicznym na dwie potéwki.

2. Podtacz dwie zyty do ztacza przelotowego 100 V lub 70 V, bezpiecznikiem termicznym po
stronie gtosnika:

- Jest to gtéwna strona transformatora gtosnika.

—  Polaryzacja nie ma znaczenia dla modutu koriczacego linie, ale dobra praktyka jest
podtaczenie przewodu z bezpiecznikiem termicznym do dodatniego zacisku gto$nika.

—  Bezpiecznik termiczny odtgcza modut koriczacy linie i jego przewody od gtosnika w
razie pozaru. Eliminuje to ryzyko zwarcia linii gto$nikowej w razie stopienia izolacji
przewodow.

3. Utnij przewody (2) na dtugos$¢ wymagang do podtaczenia do modutu koriczacego linie, a
nastepnie przeprowadz zyty przez szczeline zabezpieczenia przeciwnaprezeniowego (3) w
plastikowej obudowie:

- Modut koriczacy linie ma 2-biegunowe ztgcze przewodami mocowanymi na wcisk.
- Koncowki przewodow ze Sciagnieta izolacja nalezy catkowicie wsuna¢ w ztacze, az do
granicy izolacji, tak aby odstoniete zyty nie mogty sie zetknac.
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10.5.3

Montaz
Wiekszos¢ gtosnikdw Bosch oferuje mozliwos$¢ zamontowania modutu koriczacego linie jako
ptaskiego panelu przy uzyciu otwordw znajdujacych sie w ptytce montazowej.

Przestroga!
Jezeli moduty PRA-EOL sg montowane na wysokosci powyzej 2 m, nalezy szczegdlnie zadbac,
aby nie spadty i nie wyrzadzity nikomu krzywdy.

Przestroga!
W celu zapewnienia zgodnosci z normami NFPA 70 i CSA C22.1 modut nalezy montowac¢ w
puszce przytaczeniowej.

Fragment ptytki montazowej modutu konczacego linie mozna odtamac (1) i wykorzystaé jako
ptyte dolng. Wtedy modut mozna zamontowac poza obudowg gtosnika albo wewnatrz puszki
przytaczeniowej.

mud 0

Uwaga!

Wybierajac kable i grubosci zyt do podtaczen gtosnikow, nalezy wzigé pod uwage dtugosci
oraz pobdr mocy przez gtosniki, tak aby unikng¢ nadmiernych strat mocy. Upewnij sie, ze
poziom sygnatu na koncu linii gto$nikowej nie spadt bardziej niz o 2 dB (ok. 20%), poniewaz
ma to wptyw réwniez na prawidtowe dziatanie modutu koriczgcego linie. Patrz takze czes$¢
Zalecenia dotyczace typdw kabli, Strona 26.

mud o

Uwaga!

Modut PRA-EOL jest wykazywany na linii gtosnikowej jako obcigzenie gtéwnie pojemnosciowe
o wartosci 30 nF, co odpowiada obcigzeniu reaktancyjnemu 1,7 W przy pomiarze miernikiem

impedancji na czestotliwosci 1 kHz. Modut nie bedzie rozpraszat takiej iloéci mocy, poniewaz
jest reaktancyjny (bierny).
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10.6

10.7

Aprobaty

Certyfikaty zgodnosci z normami dotyczacymi bezpieczenstwa
Europa EN 54-16

Miedzynarodowe ISO 7240-16

Obszary regulacji

Bezpieczenstwo

EN/IEC/CSA/UL 62368-1

Odpornosc¢ EN 55103-2 (E1, E2, E3)
EN 50130-4
Emisje EN 55032
EN 61000-6-3
ICES-003
ANSI| C63.4
FCC-47 czes$¢ 15B klasa A
Srodowisko EN 50581
Klasa dopuszczalnosci montazu | UL 2043
w sufitach podwieszanych
Zastosowania na kolei EN 50121-4

Zastosowania w $rodowiskach
morskich

Homologacja typu DNV-GL

Deklaracje zgodnosci

Europa

CE/CPR

Zjednoczone Emiraty Arabskie

CoC

Dane techniczne

Parametry elektryczne

Sterowanie

Wykrywanie sygnatu pilota

Temperatura pracy

Czestotliwosc¢ 25,5 kHz

Poziom 1,5-3 VRMS
Pobdr mocy przez wzmacniacz <100 mW
Kabel gto$nikowy

Maksymalna dtugosc¢ 1000 m

gtosnik kabla pojemnosc¢ 80 nF

od -20 do +50 °C

Maksymalne napiecie wejsciowe

100 Vrms

Wykrywanie awarii

Zwarcie na linii, przerwa na linii

Zgtaszanie awarii

Wzmacniacz
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Niezawodnos¢

Sredni czas pomiedzy awariami (ekstrapolacja z
obliczonej wartosci MTBF PRA-AD608)

5.000.000 godz.

Warunki otoczenia

Warunki klimatyczne

Temperatura
Robocza

Przechowywanie i transport

Od -5 to +50°C

Od -30 do +70°C

Wilgotnos¢ (bez kondensacji)

5-95%

Cisnienia powietrza (podczas pracy)

560-1070 hPa

Wysokos$¢ (podczas pracy)

Od -500 do +5000 m

Drgania (podczas pracy)

Amplituda < 0,7 mm
Przecigzenie <2g
Uderzenia (podczas transportu) <10g

Parametry mechaniczne

Obudowa

Wymiary (szer. x wys. x gt.)
Ksztatt karty

Ksztatt puszki

78 x 60 x 16 mm

45 x 60 x 18 mm

Stopien ochrony IP30
Obudowa
Materiat Plastik
Kolor RAL3000
Masa 25¢g
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11 Zasilacz wielofunkcyjny, duzy (MPS3)

11.1 Wprowadzenie

Niewielkie urzadzenie tagczy w sobie wiele funkcji obstugi umozliwiajgcych zasilanie innych
urzadzen systemu PRAESENSA oraz sterowanie nimi.

Moze pracowac w systemie scentralizowanym, ale takze pozwala budowac¢ topologie
rozproszone z kilkoma mniejszymi szafami typu rack lub obudowami rozmieszczonymi po
catym obiekcie. Takie rozwigzanie znacznie obniza koszty okablowania gtosnikow.

Z sieci pobiera prad przemienny, po czym przeksztatca go na prad staty, ktorym zasila
podtgczone wzmacniacze i urzadzenia peryferyjne. Jest wyposazony w standardowg tadowarke
umozliwiajaca tadowanie jednego 12-woltowego akumulatora rezerwowego, co pozwala
istotnie obnizy¢ koszty instalacji i utrzymania akumulatora.

Wbudowany 6-portowy przetgcznik sieci Ethernet z obstuga swiattowoddéw umozliwia
podtaczanie urzadzen tworzacych rozproszone klastry.

Do podtaczania urzadzen zewnetrznych stuzg konfigurowalne nadzorowane wejscia sterujace
oraz beznapieciowe wyjscia sterujace. Interfejs OMNEOQO przeznaczony do sterowania i
zgtaszania awarii $wiadczy réwniez zapasowa analogowa foniczng kluczowg ustuge dla
podtgczonych wzmacniaczy.

11.2 Funkcje

Niezalezne zasilacze pobierajace prad z sieci elektrycznej

- Trzy catkowicie niezalezne zasilacze pradu statego na 48 V umozliwiajgce podtaczenie
maksymalnie trzech wzmacniaczy.

- Jedno wyjscie pradu statego 24 V dla sterownika systemu lub dodatkowego urzadzenia.

—  Wszystkie wyjscia zasilacza majg podwodjne ztgcza zapewniajgce nadmiarowe okablowanie
dla podtaczonych odbiornikow.

—  Stan awarii na jednym wyjsciu nie wptywa na zadne inne wyjscia.

- Uniwersalne wejscie zasilania sieciowego z korekcjg sprawnosci energetycznej w celu
maksymalnego zwiekszenia ilosci energii, jaka mozna pobierac jednofazowej sieci
energetycznej.

Zapasowy akumulator

- Whbudowana tadowarka 12-woltowego akumulatora VRLA (akumulator bezobstugowy
kwasowo-otowiowy) o pojemnosci maks. 230 Ah umozliwiajgca tadowanie i sktadowanie
energii zgodne z obowigzujgcymi normami.

— W celu uzyskania jak najwiekszej zywotnosci uktadu zasilania zastosowano jeden
akumulator 12 V, w ktérym wszystkie komory pracujg z tg sama temperaturg i zawierajg
ten sam elektrolit. Zapobiega to nierownomiernemu tadowaniu i w efekcie nadmiernemu
natadowaniu szeregu potaczonych akumulatoréw, ktére to zjawisko jest gtdwna przyczyna
przedwczesnego starzenia sie akumulatorow.

—  Trzy catkowicie niezalezne przetwornice pradu statego 48 V umozliwiajace zasilanie
maksymalnie trzech wzmacniaczy.
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W zestawie gietkie przewody akumulatorowe o statej dtugosci z zarobionymi koncowkami,
zawierajgce w uktadzie bezpiecznik i czujnik temperatury akumulatora, ktére umozliwiaja
szybkie podtaczenie akumulatora i wiarygodne ustalenie rezystancji.

Doktadny pomiar impedancji akumulatora w celu monitorowania jego starzenia sie i
nadzorowania potaczen.

Przetacznik Ethernet

Szes¢ portow sieciowych OMNEO z obstuga protokotu RSTP (Rapid Spanning Tree

Protocol) umozliwiajace tworzenie potaczen tancuchowych z sgsiednimi urzadzeniami:

- Pie¢ portéow ma interfejsy RJ-45 do podtaczania kabli miedzianych, z czego dwa
obstuguja standard Power over Ethernet (PoE) i dzieki temu moga zasilaé¢
podtaczone stacje wywotawcze lub inne urzadzenia.

— Jeden port zawiera wktadke SFP na nadajnik-odbiornik Small Form-factor Pluggable,
ktory umozliwia podtgczanie swiattowoddw jedno- lub wielomodowych.

Uniwersalne wejscia i wyjscia sterujace

Osiem wejs¢ sterujacych do odbierania sygnatéw z zewnetrznych systemow, z
konfigurowalnym nadzorem nad potgczeniami.

Osiem beznapieciowych zestykdéw przekaznikowych jednoprzerwowych nieprzetgcznych
(SPDT) do aktywowania zewnetrznych urzadzen.

Dziatanie wej$¢ i wyjs¢ sterujgcych konfiguruje sie w oprogramowaniu.

Odpornos¢ na btedy i nadzér

Nadzér nad zasilaniem sieciowym, akumulatorem i dziataniem urzadzen na wszystkich
potaczeniach; usterki sg zgtaszane do sterownika systemu i protokotowane.

W razie awarii zasilania sieciowego automatyczne przetaczanie na zasilanie z modutu
podtrzymania akumulatorowego.

Wieloportowy interfejs sieciowy obstugujacy protokét RSTP umozliwiajacy przywrdcenie
funkcjonalnosci po awarii potaczenia sieciowego.

Nadzorowana awaryjna linia foniczna lifeline, aktywowana po awarii interfejsu sieciowego
wzmacniacza.
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11.3 Schemat dziatania
Schemat dziatania i potaczen Wewnetrzne funkcje urzadzenia
Zasilanie przez sie¢ Ethernet
A+ 1 ¥ P
1)—— 2 W
PoE 3 tx: Przetacznik sieciowy OMNEO
20— — < L
Y 2 SFP Gniazdo na modut SFP
53 )— !
o 8 Kontroler
2 x T . 3%
45|
54 g --|I||||-- Przetwarzanie dzwieku (DSP)
) 4
5 ] E 5 Tt Z Przetwornica AC/DC
..||I|||.. 6
——{SFP =
¢ ; 4 Przetwornica DC/DC
At
& ~ j = j B== [4] tadowarka
_ — 142
< Przetwornik wejscia sterujacego
Ipat MISat =
Z 4 o~ Przekaznik wyjscia sterujacego
I I
~ Wyjscie audio potgczenia lifeline
= Wyjscie zasilania potaczenia lifeline

|
_II
bt
[
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[ - I Interfejs sterowania kluczowa
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== Bezpiecznik
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114

Wskazniki i potaczenia

Wskazniki LED na panelu przednim

Zasilanie pradem
statym 48 V wyjs¢ A-B

Zasilanie pradem
statym 24 V wyjs¢ A-B

konserwacyjne)
tadowanie
(maksymalnym pradem
lub absorpcyjne)
Usterka

Zielony miga

Z6tty

Awaria zasilania
sieciowego

wzmacniacza (1-3) Zielony urzadzenia Zielony
Zasilanie wtaczone Z6tty dodatkowego Z6tty
Usterka Zasilanie wtaczone
Usterka
A Wystepuje usterka w Z6tty 69 Istnieje potaczenie
urzadzeniu sieciowe z ze Zielony
sterownikiem systemu | Zotty
Potaczenie sieciowe
utracone
[4] | Stan akumulatora & | Wystepuje zasilanie Zielony
Petny (tadowanie Zielony sieciowe Z6tty

Tryb identyfikacji/test
wskaznika

Wszystkie diody
LED migaja

Wskazniki i elementy sterujace na panelu tylnym

(przywracanie ustawien
fabrycznych)

75 | Sie¢ 100 MB/s 76ty A\ | Wystepuje usterka w 76ty
Sie¢ 1 GB/s Zielony urzadzeniu
(® | zasilanie wtaczone Zielony O [Resetowanie urzadzenia | Przycisk

Tryb identyfikacji/test
wskaznika

Wszystkie diody
LED migaja
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11.5

1151

Ztacza na panelu tylnym

,J_, Uziemienie obudowy & | Wejscie zasilania
/—J—, sieciowego z
bezpiecznikiem
3 | Akumulator 12 VDC Czujnik temperatury
(===) akumulatora
Bt wyjscie pradu statego (Z) Interfejs lifeline
48 V A-B (1-3, do sterowanie/dzwiek/ EEEEEE
wzmacniacza 1-3) zasilanie
(1-3, do wzmacniacza
1-3)
i’ Wyjscie pradu statego
24 V A-B
(do sterownika
systemu)
Ty | Wejscie sterujace 1-8 T+ | Wyijscie sterujace 1-8 + - |
5
Eqﬁ Porty sieciowe 1-5 Port sieciowy 6 (SFP)
8 (porty 1i 2 z funkcja
<
$ PoE)
(]
Instalacja

Urzadzenie jest przeznaczone do montazu w 19-calowych szafach tradycyjnych lub typu rack.
Patrz Montaz urzadzeri w 19-calowej szafie typu rack, Strona 23.
Urzadzenie mozna podtaczy¢ w dowolnym miejscu w systemie PRAESENSA. W razie potrzeby
patrz Prezentacja systemu, Strona 15.

Elementy wchodzace w sktad zestawu

Opakowanie zawiera nastepujace podzespoty:

Liczba Sktadnik

1 Zasilacz wielofunkcyjny

1 Zestaw uchwytéw montazowych do szafy typu rack 19" (wstepnie
przymocowane do sterownika)

1 Zestaw zaciskow $rubowych

1 Zestaw do podtgczania akumulatora (okablowanie, bezpiecznik,
czujnik temperatury)

1 Kabel zasilania sieciowego
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Liczba Sktadnik
1 Instrukcja szybkiej instalacji
1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Do urzadzenia nie sa dotaczane zadne narzedzia ani kable sieci Ethernet.

Spis i oznaczenie elementéw

11.5.2 Akumulator i bezpiecznik

Zasilacz wielofunkcyjny potrzebuje zewnetrznego akumulatora 12 V typu VRLA (akumulatora

m

J
K
M
N
(o)
P
Q
R
N
T
U
\'
w

Zasilacz wielofunkcyjny
2-biegunowa wkrecana wtyczka (x6)

6-biegunowa wkrecana wtyczka (mata,
x3)

2-biegunowa wkrecana wtyczka (mata,
x2)

16-biegunowa wkrecana wtyczka (mata)

12-biegunowa wkrecana wtyczka (mata,
x2)

Kabel zasilania sieciowego

Zespot czujnika temperatury
Nakretka M8 (x2)

Bezpiecznik akumulatora CF8 100 A
Plusowy kabel akumulatora (czerwony)
Minusowy kabel akumulatora (czarny)
Sruba M8 (krétka, x2)

Sruba M8 (dtuga)

Podktadka sprezysta M8 (x2)
Podktadka M8 (x3)

Sruba M6 (krotka, x2)

Sruba M6 (dtuga)

Podktadka sprezysta M6 (x2)
Podktadka M6 (x2)

kwasowo-otowiowego z zaworem) jako rezerwowego zrodta zasilania. Wykorzystujac
wewnetrzne przetwornice DC/DC, przeksztatca napiecie akumulatora na napiecia zadane przez
podtaczone urzadzenia systemu PRAESENSA. Z dodatnim (czerwonym) przewodem (N)
akumulatora nalezy szeregowo potaczy¢ bezpiecznik 100 A (model CF8) (M). Zalecamy

przymocowanie bezpiecznika po stronie akumulatora (patrz rozdziat ponizej), bezposrednio
przy dodatnim zacisku akumulatora. Alternatywnie — jezeli wymagaja tego lokalnej normy —
bezpiecznik mozna zamontowac po stronie zasilacza (patrz rozdziat ponizej). Nigdy nie wolno

montowaé dwdch bezpiecznikow (po jednym z kazdej strony), poniewaz zwiekszytoby to opor
szeregowy w zespole kabli, a wysokie prady szczytowe generowane w systemie w trybie
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alarmowym spowodowatyby spadki napiecia mogace ograniczy¢ maksymalng moc wyjsciowg
dostepna dla gtosnikow. Podtgczony akumulator musi mie¢ pojemnosc¢ od 100 do 230 Ah.
Rzeczywista wymagana pojemnosc zalezy od wielu zmiennych — patrz wytyczne do obliczen w
punkcie Kalkulacja akumulatora, Strona 44. Urzadzenie jest dostarczane z kablami
wyposazonymi w zagniatane zaciski oczkowe (N + O). Zalecamy, aby uzywac tych przewodow
bez ich skracania. Mimo iz krotsze kable sa lepsze, to do skrocenia kabla oraz zamocowania
nowych zaciskéw oczkowych trzeba uzywac specjalistycznych narzedzi.

Zestaw detekcji temperatury (J) wykrywa temperature akumulatora w celu zapewnienia jego
optymalnego dziatania. Temperatura ujemnego zacisku akumulatora dobrze odzwierciedla
temperature wewnatrz akumulatora. Wykrywanie temperatury to istotny wymaog przy
ustawianiu prawidtowych progowych napie¢ tadowania, ktére majg zapewnic petne
natadowanie akumulatora bez jego przecigzenia. Nieprawidtowe zamontowanie czujnika
temperatury moze znacznie zmniejszy¢ zywotnos¢ akumulatora. Gdy czujnik nie jest
podtaczony, tadowarka wytacza sie. Nalezy uzywac wytacznie zespotu czujnika temperatury
dostarczonego wraz z urzagdzeniem.

Uwaga!

W celu zapewnienia zgodnosci z normami EN 54-4 i ISO 7240-4 akumulator musi:
- pozwala¢ na dotadowywanie;

- by¢ w stanie pracowac przez dtuzszy czas w warunkach petnego natadowania;

- by¢ przystosowany do uzytku stacjonarnego;

- mie¢ oznaczenie typu i daty produkcji;

- by¢ szczelnie zamkniety;

- by¢ zamontowany zgodnie z wytycznymi producenta.

Wszystkie te wymogi spetnia prawidtowo oznaczony i zamontowany akumulator VRLA
(akumulator kwasowo-otowiowy z zaworem) o napieciu 12 V. SLA (szczelnie zamkniety
kwasowo-otowiowy) i VRLA to rézne akronimy tego samego rodzaju akumulatora. Tego typu
akumulatory sg bezobstugowe, catkowicie szczelne i niewrazliwe na kierunek montazu.
Zawierajg automatyczny odpowietrznik, ktéry uwalnia gaz w razie nadmiernego wzrostu
ci$nienia gazow wewnatrz obudowy. AGM (akumulatory z separatorami z maty szklanej) to
pewna odmiana akumulatoréw SLA/VRLA. Je rowniez mozna stosowac.

md 0

Przestroga!

1. Prad w akumulatorze musi falowaé. Nie wolno podtaczac zadnego zacisku akumulatora do
uziemienia. Zaciski akumulatora nalezy podtaczy¢ indywidualnie do zaciskow przytacza
akumulatora w zasilaczu PRA-MPS3.

2. Akumulator moze by¢ podtaczony maksymalnie do jednego zasilacza PRA-MPS3, tzn. nie
moze by¢ wspadlny dla kilku zasilaczy.

3. Uzycie nieprawidtowego typu akumulatora moze spowodowac ryzyko wybuchu.
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mud 0

Uwaga!

1. Aby zapobiec uszkodzeniu akumulatora, przed dokreceniem srub zawsze sprawdzaj
gtebokos¢ gwintowanej wktadki zacisku. W razie potrzeby uzyj krétszych $rub.

2. Upewnij sie, ze wszystkie potgczenia sg dokrecone z wtasciwym momentem. Nie tylko
zapobiegnie to ewentualnym uszkodzeniom, ale réwniez maksymalnie obnizy opory na
zaciskach. Warto za pomocg opasek kablowych lub tulei termokurczliwych spig¢ razem
czerwony i czarny kabel akumulatora na wiekszosci ich biegu. Zmniejszy to indukcyjnosc kabli
oraz poprawi doktadnos$¢ pomiaru impedancji akumulatora, poniewaz do mierzenia
impedancji wykorzystuje sie prad przemienny. Indukcyjnos$¢ kabli jest bardzo niska i moze sie
wydawac pomijalna, ale impedancja akumulatora oraz opornos¢ kabli, potaczen kabli i
bezpiecznika sa rowniez bardzo niskie, a wszystkie te elementy sa potaczone szeregowo i
mierzone tacznie.

3. Nie wolno podtacza¢ zadnych zewnetrznych odbiornikéw bezposrednio do akumulatora,
poniewaz zaktdci to proces tadowania.

Akumulator i fazy tadowania

tadowarka zasilacza wielofunkcyjnego dziata 3-stopniowo. Jest to urzadzenie sterowane przez

procesor, ktére zapewnia z jednej strony maksymalne bezpieczenstwo i tatwos¢ obstugi, a z

drugiej najlepsza wydajnosc¢ i zywotnos$¢ akumulatora. tadowanie akumulatora jest procesem

trzyetapowym:

- Etap 1 (tadowanie maksymalnym pradem): Na tym etapie akumulator jest tadowany
pradem o statym natezeniu, znamionowo 8,5 A. Przyktadane napiecie zwieksza sie wraz z
uptywem czasu, aby zachowac przeptyw pradu przy rosngcym stopniu natadowania.
Faktyczne napiecie zalezy réwniez od wewnetrznego oporu akumulatora oraz od oporu
kabla potgczeniowego. Na tym etapie sg tadowane akumulatory, ktére zostaty mocno
roztadowane. Nie ma ryzyka przeciazenia, poniewaz akumulator nie osiagnat jeszcze
petnej mocy. tadowarka mierzy napiecie akumulatora i na podstawie tej wartosci oraz
informacji o rzeczywistej temperaturze stwierdza stan natadowania akumulatora. Pod
pewnym napieciem, odpowiadajgcym tadowaniu akumulatora na poziomie 70-80%,
tadowarka przechodzi do etapu tadowania absorpcyjnego. W trakcie etapu 1 dioda LED
stanu akumulatora miga na zielono.

—  Etap 2 (tadowanie absorpcyjne): Na tym etapie tadowarka utrzymuje state napiecie, a
natezenie pradu tadowania spada. Nizszy prad docierajacy do akumulatora bezpiecznie
uzupetnia zapas energii bez ryzyka przegrzania. Ten etap trwa dtuzej, prad tadowania ma
nizsze natezenie. Natezenie stopniowo spada do momentu, az akumulator osiggnie petna
pojemnosc¢. Wtedy akumulator przejdzie w tryb tadowania konserwacyjnego. W trakcie
etapu 2 dioda LED stanu akumulatora nadal miga na zielono.

— Etap 3 (fadowanie konserwacyjne): W tym etapie akumulator jest tadowany do petna, po
czym utrzymuje poziom natadowania 100%. Napiecie spada, po czym utrzymuje sie na
statym poziomie mniej wiecej 13,5 V (doktadna wartos¢ zalezy od temperatury), czyli
maksymalnego napiecia, jakie moze trwale wystepowac¢ w 12-woltowego akumulatorze
VRLA. Natezenie pradu réwniez spada do poziomu, gdzie tylko podtadowuje akumulator.
Zasadniczo na etapie tadowania konserwacyjnego prad jest dostarczany do akumulatora
przez caty czas, ale tylko na poziomie, ktéry zapewni podtrzymanie petnego natadowania
akumulatora, nic wiecej. Na tym etapie tadowarka sie nie wytagcza. Wazne jest, aby
akumulator byt natadowany w 100% na wypadek, gdyby system PRAESENSA musiat
korzysta¢ z tego akumulatora rezerwowego, ale ten poziom natadowania jest rowniez
najlepszy w kontekscie zywotnosci akumulatora. W trakcie tego 3. etapu dioda LED stanu
akumulatora $wieci caty czas na zielono.
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W celu uzyskania jak najwiekszej zywotnosci uktadu zasilania zastosowano jeden akumulator
12 V, w ktorym wszystkie komory pracujg z ta sama temperaturg i zawierajg ten sam elektrolit.
Napiecia we wszystkich komorach beda zasadniczo réwne, a przetgczanie do nastepnego
stanu tadowania jest precyzyjnie zdefiniowane. Potgczone szeregowo akumulatory bez
obwodow stabilizujgcych nie osiggna takiego samego napiecia, a przetgczanie do nastepnego
etapu tadowania bedzie zalezato od sumy napie¢ z poszczegdlnych akumulatoréw. Spowoduje
to nieoptymalne tadowanie i w efekcie przecigzenie jednego lub kilku potagczonych szeregowo
akumulatoréw, ktore to zjawisko jest gtowng przyczyna przedwczesnego starzenia sie
akumulatorow.

Zgtaszanie awarii akumulatora

Akumulator jest stale monitorowany, co ma zapobiec jego uszkodzeniu oraz uzyskaniu
pewnosci, ze bedzie dostepny w dobrym stanie jako zrédto zasilania rezerwowego w razie
awarii zasilania sieciowego. Jesli rezerwowe zrédto zasilania nie jest potrzebne, mozna nie
podtaczac¢ akumulatora do zasilacza wielofunkcyjnego. W takim przypadku nalezy w
konfiguracji urzadzenia wytaczy¢ funkcje nadzoru nad akumulatorem, tak aby system nie
zgtaszat usterki braku akumulatora.

Jesdli akumulator jest w rzeczywistosci podtgczony, ale funkcja nadzoru nad akumulatorem
zostanie wytagczona w konfiguracji, akumulator bedzie nadal tadowany i wykorzystywany w
razie awarii zasilania sieciowego. W celu zapobiezenia uszkodzeniu akumulatora funkcja
nadzoru caty czas dziata w tle, a wiekszo$¢ usterek akumulatora bedzie zgtaszana w zwykty
sposdb (zbyt wysokie lub niskie napiecie, zwarcie akumulatora, zbyt wysoka temperatura, zbyt
duzy prad uptywu, brak czujnika temperatury). Pomijane sg tylko wyniki pomiaréow impedancji
akumulatora. Ten tryb moze sie przyda¢ w szczegdlnych sytuacjach (niezgodnych z normami
EN 54-16 i EN 54-4), gdzie jest stosowany wzglednie maty akumulator rezerwowy, poniewaz
pozwoli unikng¢ zgtaszania bteddw o zbyt duzej impedancji akumulatora. Upewnij sie, ze
akumulator obstuguje natezenie pradu tadowania 8,5 A i maksymalny pobdr pradu przez
odbiornik — patrz punkt Doktadne obliczanie wielkosci akumulatora, Strona 49.

Bezpiecznik po stronie akumulatora
W celu zamocowania bezpiecznika (M) przy dodatnim zacisku akumulatora wykonaj procedure
podtaczania opisang ponizej.
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Wez czarny kabel akumulatora (O) i za pomoca nakretki samozabezpieczajacej M8 (K)
przymocuj jego jeden koniec do krotkiego zacisku ujemnego bieguna akumulatora w
zasilaczu. Dokre¢ z momentem 5 Nm.

- Jezeli kable czarny (O) i czerwony (N) sa spiete razem, dopilnuj, aby izolowane oczko
bezpiecznika na czerwonym kablu (N) znalazto sie po stronie akumulatora. W
przeciwnym razie odwroc¢ catg wigzke kabli.

Wez czerwony kabel akumulatora (N) i za pomocga drugiej nakretki samozabezpieczajacej

M8 (K) przymocuj nieizolowane oczko do dtugiego zacisku dodatniego bieguna

akumulatora. Dokre¢ z momentem 5 Nm.

W16z ztacze zespotu czujnika temperatury akumulatora (J) do jego gniazda w zasilaczu.

Podtacz wolny koniec czarnego kabla (O) do ujemnego zacisku akumulatora, oczko

czujnika temperatury (J) umieszczajac na wierzchu.

— W zaleznosci od rodzaju akumulatora i jego zaciskéw uzyj krotkiej sruby M8 (P),
podktadki sprezystej (R) i podktadki (S) lub krotkiej sruby M6 (T), podktadki
sprezystej (V) i podktadki (W).

- M6 i M8 to najpopularniejsze typy zaciskow srubowych do podtaczania
akumulatoréw VRLA w systemach nagtosnieniowych i dzwiekowych systemach
ostrzegawczych. Sprawdz optymalne momenty dokrecania w danych technicznych
akumulatora.
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5.  Umies¢ bezpiecznik (M) na wierzchu dodatniego zacisku akumulatora, a nastepnie na
bezpiecznik natéz wolny koniec czerwonego kabla (N) metalowga strong izolowanego
oczka. Cato$¢ przymocuj do zacisku akumulatora za pomoca dtugiej $ruby, podktadki
sprezystej i podktadki (M8: Q, R, S / M6: U, V, W).

—  Dokre¢ z momentem podanym w danych technicznych akumulatora. Izolacja oczka na
kablu (N) jest konieczna, aby $ruba (Q lub U) nie spowodowata zwarcia z
bezpiecznikiem.

Bezpiecznik po stronie zasilacza
W celu zamocowania bezpiecznika (M) przy dodatnim zacisku akumulatora w zasilaczu
wykonaj procedure podtgczania opisang ponizej.
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1. Wez czarny kabel akumulatora (O) i za pomoca nakretki samozabezpieczajacej M8 (K)
przymocuj jego jeden koniec do krotkiego zacisku ujemnego bieguna akumulatora w
zasilaczu. Dokre¢ z momentem 5 Nm.

—  Jezeli kable czarny (O) i czerwony (N) sa spiete razem, dopilnuj, aby izolowane oczko
bezpiecznika na czerwonym kablu (N) znalazto sie po stronie zasilacza. W
przeciwnym razie odwrdc¢ catg wigzke kabli.
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2. Umies¢ bezpiecznik (M) na dtugim zacisku dodatniego bieguna akumulatora w zasilaczu, a
na niego natéz izolowane oczko czerwonego kabla (N), metalowa strone oczka
przyktadajac do bezpiecznika. Na wierzch natéz podktadke (S). Catosé przymocuj druga
nakretka samozabezpieczajgca M8 (K). Dokre¢ z momentem 5 Nm.

— lzolacja oczka na kablu (N) jest konieczna, aby gwintowany koniec zacisku nie
spowodowat zwarcia z bezpiecznikiem (M).

3.  Wit6z ztacze zespotu czujnika temperatury akumulatora (J) do jego gniazda w zasilaczu.
4. Podtacz wolny koniec czarnego kabla (O) do ujemnego zacisku akumulatora, oczko

czujnika temperatury (J) umieszczajac na wierzchu. W zaleznosci od rodzaju akumulatora

i jego zaciskdw uzyj krotkiej sruby M8 (P), podktadki sprezystej (R) i podktadki (S) lub

krotkiej sruby M6 (T), podktadki sprezystej (V) i podktadki (W).

— M6 i M8 to najpopularniejsze typy zaciskow srubowych do podtaczania
akumulatoréw VRLA w systemach nagtosnieniowych i dzwiekowych systemach
ostrzegawczych. Sprawdz optymalne momenty dokrecania w danych technicznych
akumulatora.

5.  Przymocuj otwarty koniec czerwonego kabla (N) do dodatniego zacisku akumulatora za

pomoca kroétkiej sruby, podktadki sprezystej i podktadki (M8: P, R, S/ M6: T, V, W).

Dokre¢ z momentem podanym w danych technicznych akumulatora.

Uzywanie wytacznika obwodu

Zamiast bezpiecznika 100 A CF8 (M) dotgczonego w zestawie z urzgdzeniem mozna
zastosowac termicznego lub elektromagnetycznego wytacznika obwodu. Wytacznik obwodu
moze rowniez stuzy¢ do recznego odtgczania akumulatora od zasilacza PRA-MPS3. To wygodny
sposob wytgczania systemu w celu dokonania modyfikacji po zainstalowaniu akumulatora.
Upewnij sie, ze zdolno$¢ wytgczania wytgcznika obwodu jest wyzsza, niz prad zwarciowy
zamontowanego akumulatora. Prad zwarciowy typowych akumulatorow instalowanych w
zasilaczach PRA-MPS3 wynosi od 2 do 6 kA. Mozna kupi¢ wytaczniki obwodu na natezenie
pradu statego 100 A o wytgczalnosci 10 kA przeznaczone montazu na panelu i szynie DIN.
Wewnetrzny opdr wytgcznika obwodu 100 A jest mniej wiecej taki sam, jak bezpiecznika

100 A CF8 (M), czyli ponizej 1 mQ, dlatego nie ma wptywu na pomiar impedancji obwodu
akumulatora wymagany przez normy dotyczace dzwiekowych systemow ostrzegawczych. Nie
wolno taczy¢ kilku bezpiecznikdw szeregowo ani stosowa¢ dwubiegunowych wytgcznikow
obwodu, poniewaz zwiekszy to impedancje obwodu akumulatora i moze spowodowac jego
uszkodzenie.

\\\\\\

Kable akumulatora

W zestawie zasilacza PRA-MPS3 znajduja sie kable akumulatora. Sg to wzmocnione kable
czerwony (N) i czarny (O) o dtugosci 120 cm i przekroju poprzecznym 35 mm? (ok. AWG 2), z
przymocowanymi zagniatanymi zaciskami oczkowymi. Opornos¢ zyt w kazdym kablu wynosi
ok. 0,7 mQ (razem 1,4 mQ). Nalezy zapewnic jak najnizszy opor w obwodzie akumulatora, tak
aby akumulator 12 V byt w stanie dostarcza¢ duze (szczytowe) wartosci pradu bez
powodowania znacznego spadku napiecia w przetwornicach DC/DC wzmacniaczy. W zwigzku z
tym mozna zastosowac tylko jeden bezpiecznik o oporze 0,5-1 mQ. Bezpiecznik 100 A CF8
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(M) dotaczony w zestawie ma na zimno opér 0,6 mQ. Sam akumulator ma wewnetrzny opor,
ktory zalezy od pojemnosci akumulatora. Nowy, natadowany akumulator o pojemnosci 200 Ah
(VRLA) i napieciu 12 V. ma wewnetrzng odpornos¢ okoto 3 mQ.

Jezeli nie da sie uzy¢ kabli akumulatora dotgczonych w zestawie, mozna zastosowac
alternatywne kable, o ile tylko taczny opdr zyt nie przekroczy 2 mQ. Zasadniczo im mniej, tym
lepiej. Ta warto$¢ dotyczy zasilacza PRA-MPS3 z podtgczonymi trzema wzmacniaczami, kazdy
zasilajagcy gtosniki o mocy 600 W. Jednak nawet przy podtaczeniu mniejszej liczby
wzmachniaczy albo gtosnikdw o nizszej mocy nadal warto wybrac typ i dtugos¢ kabli, ktore
poradzg sobie z maksymalng konfiguracjg. Wtedy pdzZniej bedzie mozna dodawa¢ wzmacniacze
i odbiorniki bez koniecznosci wymiany kabli akumulatora.

Z perspektywy prac instalacyjnych pozadana jest jak najwieksza gietkos¢ kabli. W przemysle
metalowym stosuje sie kable spawalnicze, ktdre mimo elastycznosci sg bardzo wytrzymate
oraz przystosowane do przesytania duzych pragdéw miedzy agregatem spawalniczym a
elektrodami. Czasami te kable sg oznaczane kodami HO1N2-D (elastyczne) i HO1N2-E (bardzo
elastyczne), zgodnie z norma EN 50525-2-81. Przydatne rozmiary to 10, 16, 25, 35 i 50 mm?, co
odpowiada AWG od 6 do 1. Przewody spawalnicze maja izolacje w kolorach czerwonym i
czarnym. Nadaja sie doskonale do podtaczania zasilacza PRA-MPS3 do akumulatora.
Elastycznos¢ kabli jest szczegodlnie istotna w szafach typu rack, gdzie sprzet montuje sie w
odchylanych ramach.

Grubosé¢ zyty Przekréj poprzeczny Odpornosé zyty Maksymalna

[AWG] zyty [Q/m] dtugosé¢
[mm?] zyty [cm]

10 1.95 50

6 (13.3) 1.47 60

16 1.22 70

5 (16.8) 1.16 80

4 (21.1) 0.92 100

25 0.78 120

3 (26.7) 0.73 130

2 (33.6) 0.58 170

35 0.55 180

1 (42.4) 0.46 210

50 0.39 250

11.5.3 Podtaczenie zasilania sieciowego

1. Sprawdz, czy parametry zasilania sieciowego (pradem przemiennym) spetniaja
znamionowe parametry wejsciowe zasilacza PRA-MPS3.
—  Przyktadane napiecie pradu przemiennego musi sie miesci¢ w przedziale od 115V do
240 V. Czestotliwos¢ pragdu musi wynosi¢ 50 Hz lub 60 Hz.
2. Do potaczenia z siecig elektryczng uzyj kabla zasilania (I) dotaczonego w zestawie.
-  Jezeli tego kabla nie mozna zastosowac z powodu ksztattu wtyczki, popros
uprawnionego elektryka, aby zamienit go na inny pasujacy przewdd o dtugosci
maksymalnie 3 m.
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—  Zasilacz PRA-MPS3 ma wejscie do podtaczania urzadzen zewnetrznych IEC 60320 -
C14. Kabel zasilania sieciowego musi mie¢ pasujgce ztagcze C13.
—  Zasilacz PRA-MPS3 nie ma wytacznika zasilania.

mud o

Uwaga!

Kabel zasilajagcy z wtyczka moze stuzy¢ do odtgczenia zasilacza PRA-MPS3 od sieci
elektrycznej. Podtacz wtyczke do tatwo dostepnego gniazdka elektrycznego, tak aby w razie
potrzeby mozna jag byto tatwo wyciggnaé. Zostaw odpowiednig ilos¢ miejsca wokdt gniazdka.

3. Wejscie zasilania sieciowego ma wbudowany bezpiecznik T10AH 250 V.

—  Charakterystyka czasowa tego bezpiecznika 10 A okresla, jak szybko reaguje on na
rézne przeciazenia pragdowe. Jest to bezpiecznik zwtoczny (z opdznieniem
czasowym) z dodatkowg bezwtadnoscig termiczna, ktory toleruje normalne impulsy
przecigzeniowe wystepujace na poczatku lub przy uruchamianiu.

—  Charakterystyka H tego bezpiecznika 10 A oznacza typ bezpiecznika o duzej
wytrzymatosci.

—  Poniewaz bezpiecznik jest podtaczony na linii wytacznie jednego przewodu sieci
zasilajacej (L lub N), nigdy nie nalezy traktowac¢ bezpiecznika jako sposobu na
przerwanie doptywu pradu z sieci w celu wykonania prac serwisowych. Aby odtgczyé
zasilanie sieciowe, wyciagnij wtyczke C13 kabla zasilania.

Przestroga!
Nalezy go wymienia¢ tylko na bezpiecznik takiego samego typu, majacy certyfikat zgodnosci z
normg IEC 60217 lub UL 248.

1154

Zasilanie wzmacniaczy

Zasilacz wielofunkcyjny ma trzy niezalezne wyjscia pradu statego 48 V do zasilania
maksymalnie trzech wzmacniaczy systemu PRAESENSA o mocy 600 W. Kazde wyjscie ma
podwojne ztacza A/B do podtaczenia urzadzenia i na okablowanie nadmiarowe. Jest to
szczegolnie przydatne, gdy wzmacniacze i zasilacz znajdujg sie w innych szafach typu rack, a
kabel zasilania jest odstoniety lub narazony na uszkodzenie. Zalecamy, aby zawsze uzywac obu
potaczen.
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(AD60x)

Procedura podtaczania
1. Przewody do podtaczenia zasilacza i nasadki znajduja sie w zestawie wzmacniacza.
- Wtyczki zaciskowe zasilacza (B) znajduja sie w zestawie zasilacza wielofunkcyjnego.
2. Postepuj zgodnie z instrukcjami montazu kabli zasilania przewidzianymi dla wzmacniaczy.
- Uwazaj na biegunowos¢.
3. W16z wtyczki zaciskowe zasilacza zamocowane na przewodach potaczeniowych do gniazd
A/B w jednym z trzech wyjs$¢ pradu statego 48 V.
—  Dobrg praktyka jest podtaczenie wyjscia A zasilacza do wejscia A wzmacniacza i
analogiczne podtaczenie wyjscia B. Sprzezenie skrosne jest dozwolone, ale moze by¢
mylace podczas diagnostyki.

Przestroga!

W celu zapewnienia zgodnosci z UL 62368-1 i CAN/CSA C 22.2 nr 62368-1 okablowanie
zasilania musi by¢ okablowaniem klasy 1 (CL1). Wymodg ten nie ma zastosowania w przypadku
zgodnosci z norma EN/IEC 62368-1.

1155

Lifeline

Potaczenie lifeline to opcjonalne potaczenie kablowe miedzy wzmacniaczem PRAESENSA a

zasilaczem wielofunkcyjnym PRAESENSA. Spetnia ona wiele funkcji:

—  Zasilacz wielofunkcyjny dostarcza sygnat dzwiekowy wywotania alarmowego o
najwyzszym priorytecie w postaci symetrycznego sygnatu analogowego na ztacze lifeline
(styki 51 6). Ten sygnat jest zapasowym sygnatem audio dla podtgczonego wzmacniacza
w przypadku awarii jego interfejsu sieciowego lub obu taczy sieciowych. Nastepnie
wywotanie alarmowe bedzie rozpowszechniane do wszystkich podtgczonych gtosnikow z
maksymalng gtosnoscia, bez korekcji ani opdznien dzwieku. Sygnat z lifeline trafia prosto
do zapasowego kanatu wzmacniacza w celu zasilania wszystkich stref rownoczesnie. Ta
linia jest nadzorowana przez zasilacz wielofunkcyjny.
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Zasilacz wielofunkcyjny wysyta do podtaczonego wzmacniacza informacje (przez styk 1) o
dostepnosci zasilania sieciowego. Jezeli zasilanie sieciowe ulegto awarii i prad jest
dostarczany z akumulatora, ten sygnat przetagcza wzmacniacz do trybu pobierania energii
ze zrodta rezerwowego. Sg wtedy wytaczane wszystkie kanaty wzmacniacza niepotrzebne
do wykonywania wywotan o priorytecie takim samym lub wyzszym jak ustawiony w trybie
zasilania rezerwowego. Jezeli wzmacniacz nie nadaje wywotan o wysokim priorytecie,
poleca zasilaczowi wielofunkcyjnemu (przez styk 2) wytaczyé przetwornice 48 V, aby
jeszcze bardziej zredukowacé pobor mocy z akumulatora. Zasilacz i kanaty wzmacniacza
przetaczajg sie do trybu drzemki, a nastepnie co 90 sekund na krotko budzg, aby wykonad
niezbedne czynnosci nadzoru i przekazania aktualnych informacji o usterkach.

Zasilacz wielofunkcyjny dostarcza prad o napieciu wytwarzanym przez akumulator lub
tadowarke, w przedziale 12-18 V, bezposrednio do wzmacniacza (przez styki 3 i 4) w celu
zasilania jego interfejsu sieciowego w czasie, gdy zasilacze 48 V sg wytaczone.
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W celu podtaczenia lifeline wykonaj ponizsza procedure:

1. Kabel i 6-biegunowe ztagcze wzmacniacza znajduje sie w zestawie wzmacniacza. Instrukcje
montazu lifeline znajduja sie w nastepujacych punktach: Kluczowa ustuga, Strona 83 i/lub
Lifeline, Strona 100.

2. 6-biegunowe ztacze (C) zasilacza wielofunkcyjnego znajduje sie w zestawie wzmacniacza.

3. Przymocuj ztacze (C) do kabla, przestrzegajac kolejnosci przewoddw jak po stronie
wzmacniacza. Kabel powinien dziata¢ po wtozeniu dowolng strona.

4. W16z ztagcze (C) do gniazda lifeline w zasilaczu wielofunkcyjnym. Wybierz gniazdo obok
wyjé¢ pradu statego 48 V, ktdére beda obstugiwac ten sam wzmacniacz.

Przestroga!

W celu zapewnienia zgodnosci z UL 62368-1 i CAN/CSA C 22.2 nr 62368-1 okablowanie linii
lifeline musi by¢ okablowaniem klasy 1 (CL1). Wymdg ten nie ma zastosowania w przypadku
zgodnosci z norma EN/IEC 62368-1.

Bosch Security Systems B.V.

Installation manual 2020-07 | V1.10 | PRAESENSA 1.10



134 pl | Zasilacz wielofunkcyjny, duzy (MPS3) PRAESENSA

Uwaga!
o Kazda para wyjs¢ A/B 48 V oraz lifeline obok nich sg z sobg powigzane i zawsze tgczone z tym
l samym wzmacniaczem. Spinaj kable razem, aby unikna¢ btedéw mogacych powodowac brak

dzwieku w sytuacjach alarmowych.
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11.5.6 Podtaczanie zasilacza do sterownika systemu
Zasilacz wielofunkcyjny ma jedno wyjscie pradu statego 24 V stuzace do zasilania sterownika
systemu PRAESENSA albo urzadzenia pomocniczego, takiego jak przetacznik sieci Ethernet.
Wyjscie ma podwojne ztagcza A/B do podtaczenia urzadzenia i na okablowanie nadmiarowe.
Jest to szczegolnie przydatne, gdy sterownik systemu i zasilacz znajduja sie w innych szafach
typu rack, a kabel zasilania jest odstoniety lub narazony na uszkodzenie. Zalecamy, aby zawsze
uzywac obu potaczen.

(5Cx)
Procedura podtaczania:
1. Przewody do podtaczenia zasilacza i nasadki znajdujg sie w zestawie sterownika systemu.
Wtyczki zaciskowe zasilacza (D) znajduja sie w zestawie zasilacza wielofunkcyjnego.
2. Postepuj zgodnie z instrukcjami montazu kabli zasilania przewidzianymi dla sterownika
systemu.
- Uwazaj na biegunowos¢.
3. Witz wtyczki zaciskowe zasilacza (D) zamocowane na przewodach potaczeniowych do
gniazd A/B wyjscia pradu statego 24 V.
—  Dobra praktyka jest podtaczenie wyjscia A zasilacza do wejscia A wzmacniacza i
analogiczne podtaczenie wyjscia B. Sprzezenie skros$ne jest dozwolone, ale moze by¢
mylace podczas diagnostyki.

Przestroga!

W celu zapewnienia zgodnosci z UL 62368-1 i CAN/CSA C 22.2 nr 62368-1 okablowanie
zasilania musi by¢ okablowaniem klasy 1 (CL1). Wymdg ten nie ma zastosowania w przypadku
zgodnosci z norma EN/IEC 62368-1.

Uwaga!
Potaczenia zasilajgce z wyjscia 24 V nie moga byc¢ dtuzsze niz3 m

mud o
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11.5.7 Zasilanie przez sie¢ Ethernet
Zasilacz wielofunkcyjny ma wbudowany przetgcznik sieci Ethernet z 6 zewnetrznymi portami.
Porty 1i 2 nie tylko moga przesyta¢ dane protokotu OMNEO i inne dane Ethernet wystepujace
w sieci, ale dodatkowo zapewniaja funkcjonalnosc¢ zasilania przez sie¢ Ethernet (PoE). Mozna
do nich podtaczy¢ jedna lub dwie stacje wywotawcze albo inne urzadzenia zasilane w trybie
PoE. Kazdy port dostarcza do$¢ mocy na zasilanie stacji wywotawczej z czterema
rozszerzeniami. Stacja wywotawcza systemu PRAESENSA ma dwa porty sieci Ethernet i mozna
ja podtaczy¢ dwoma kablami, uzyskujagc nadmiarowosc na wypadek awarii. Istnieje réwniez
mozliwos$¢ podtaczenia stacji wywotawczej do dwdch oddzielnych zasilaczy wielofunkcyjnych
dla jeszcze wiekszego bezpieczenstwa w razie awarii przetgcznika sieci Ethernet. Porty od 3
do 5 nie obstuguja funkcji PoE.

—

O

(CSLx)
Urzadzenia PoE mozna podtaczac¢ za pomocga zwyktych ekranowanych kabli sieci Gigabit

Ethernet (najlepiej F/UTP CAT6A) ze ztgczami RJ45. Wszystkie urzadzenia systemu
PRAESENSA obstuguja protokét RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol), ktéry umozliwia
korzystanie z wielu potaczen rownoczesnie w celu zapewnienia nadmiarowosci okablowania.
Na przyktad pozwala taczy¢ urzadzenia szeregowo w petle, maksymalnie 21 urzadzen w kazdej

petli.
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11.5.8

Sie¢ Ethernet

Zasilacz wielofunkcyjny ma 6 portédw przytaczeniowych sieci Ethernet oraz wbudowany
przetacznik sieci Ethernet obstugujacy protokét RSTP. Ponizej opisano, jak podtaczy¢
urzadzenie do sieci i innych urzadzen systemu.

Sie¢ musi by¢ skonfigurowana w taki sposob, aby zasilacz wielofunkcyjny byt wykrywany przez
sterownik systemu i dla niego dostepny.

Konfigurowanie zasilacza wielofunkcyjnego wykonuje sie w sterowniku systemu. W konfiguracji
urzadzenie jest identyfikowane za pomoca swojej nazwy hosta wydrukowanej na etykiecie
produktu z tytu urzadzenia. Format nazwy hosta jest nastepujgcy: oznaczenie typu urzadzenia
bez myslnika, mysinik, a nastepnie 6 ostatnich znakow szesnastkowych adresu MAC.
Konfiguracja jest opisana w instrukcji konfiguracji systemu PRAESENSA.

N1 — )
T =S

—r\ﬁ =—n=—n0

I FERAEERRAERE L‘ a%

1. Podtacz co najmniej jeden port do sieci, tak aby byt wykrywany przez sterownik systemu i
interpretowany jako element systemu.

2. Na pozostatych portach mozna skonfigurowa¢ potaczenie przelotowe z nastepnym
urzadzeniem. Urzadzenia mozna potaczy¢ szeregowo lub w petle. W tym drugim
przypadku system zachowa funkcjonalno$¢ po awarii tacza.

3. Dostepnos¢ wieloportowego przetacznika sprawia, ze zasilacz wielofunkcyjny nadaje sie
idealnie do klastréw zdecentralizowanych systemow, ktére dopiero poprzez potaczenia
tworzg wiekszy system. Jeden lub kilka takich wielofunkcyjnych zasilaczy w klastrze
mozna tatwo taczy¢ z innymi klastrami, a pozostate porty przeznaczy¢ na podtaczenie
petli innych urzadzen w tym klastrze.

4. Port 6 to gniazdo do podtaczenia urzadzenia SFP (Small Form-factor Pluggable).
Umozliwia ono skonfigurowanie dalekosieznego potgczenia $wiattowodowego z
nastepnym klastrem. Jezeli sg potrzebne dwa potgczenia swiattowodowe, na przyktad w
celu wtaczenia urzadzen w klastrze do dalekosieznego piersécienia $wiattowodowego,
trzeba zapewni¢ do najmniej dwa porty swiattowodowe z dwéch zasilaczy
wielofunkcyjnych i/lub samodzielnego przetgcznika sieciowego z dwoma gniazdami SFP.
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@.'%

PRA-SFPxX

PRA-SFPSX: < 550 m
PRA-SFPLX: < 10 km

Przestroga!

Ryzyko uszkodzenia wzroku. Przed rozpoczeciem sprawdzania ztgcza upewnij sie, ze
wytaczono zrodta $wiatta. Zrodto swiatta w kablach $wiattowodowych moze powodowaé
obrazenia oczu. Potgczenia swiattowodowe SX i LX wykorzystujg niewidzialne $wiatto
podczerwone.
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11.5.9 Wejscia sterujace
Zasilacz wielofunkcyjny ma osiem wej$¢ sterujacych na 16-biegunowym ztaczu. Wejscia
sterujgce mozna konfigurowac niezaleznie dla réznych operacji, z aktywacjg poprzez zwarcie
lub rozwarcie styku oraz z nadzorem nad potaczeniami lub bez. Wszystkie opcje sg opisane w
instrukcji konfiguracji systemu PRAESENSA.
Jezeli nie zostanie skonfigurowany nadzor nad potaczeniami, aktywacje mozna wykonywac za
pomoca przetacznika lub sygnatu wyjsciowego przekaznika z innego systemu.
Jesli wejscie sterujace stuzy do uaktywniania wywotan alarmowych, nadzér nad potgczeniem
jest niezbedny do generowania ostrzezen o awarii w razie przerwania lub zwarcia obwodu. W
takim przypadku miedzy kablem i przetagcznikiem nalezy podtgczy¢ dwa rezystory o wartosci 10
kQ (0,25 W). Rezystory sg podtaczone w taki sposob, aby wejscie sterujgce widziato opor 20
kQ przy rozwartym styku i 10 kQ przy zwartym styku. Jezeli dojdzie do przerwania kabla,
wejscie sterujace zobaczy bardzo duzg warto$¢ oporu. Z kolei w przypadku zwarcia wejscie
odczyta bardzo niski opdér. Bardzo wysoka lub bardzo niska opornos¢ zostanie
zinterpretowana jako awaria.

10 k

Procedura podtaczania z nadzorem i bez nadzoru

1. Przygotuj 2-zytowy kabel odpowiedni do instalacji i 16-biegunowa wtyczke zaciskowa (E)
dotgczong w zestawie urzadzenia.

2.  Witéz tylne zyty kabla do odpowiednich gniazd wtyczki zaciskowej (E), najlepiej
zagniatajac je w nasadkach kablowych pasujacych do uzywanej grubosci zyt.
—  Ptaskim $rubokretem dokre¢ kazde potaczenie.

3. Brak nadzoru: podtacz drugi koniec kabla do przetacznika aktywacyjnego lub
beznapieciowego styku przekaznika.

4. Z nadzorem: podtacz drugi koniec kabla do przetacznika aktywacyjnego oraz dwdch
opornikow nadzorujacych o rezystancji 10 kQ. Jeden rezystor jest potgczony z
przetacznikiem szeregowo, a drugi rownolegle.
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® Uwaga!
l Jednego zacisku nie wolno uzywac dla kilku wejs¢ sterujacych.
11.5.10 Wyjscia sterujace

Zasilacz wielofunkcyjny ma osiem wyjs¢ sterujagcych na dwdch 12-biegunowych ztgczach.
Kazde wyjscie sterujace ma osobny przekaznik SPDT (jednoprzerwowy nieprzetaczny) z
jednym stykiem rozwiernym (NC) i jednym zwiernym (NO). Wyjécia sterujagce mozna
konfigurowac niezaleznie dla roznych operacji. Uwazaj, aby nie przekroczy¢ maksymalnej
obcigzalnosci stykow. Patrz pod spodem schemat ,Obcigzalnos¢ stykdw wyjsc sterujgcych”.
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Procedura podtaczania:

1. Uzyj kabla 2- lub 3-zytowego odpowiedniego do instalacji i zastosowania oraz jednej z 12-
biegunowych wtyczek zaciskowych dotgczonych w zestawie urzadzenia.

2. Wtéz tylne zyty kabla do odpowiednich gniazd wtyczki zaciskowej (F), najlepiej
zagniatajac je w nasadkach kablowych pasujacych do uzywanej grubosci zyt.
- Ptaskim Srubokretem dokre¢ kazde potaczenie.

3. Podtacz drugi koniec kabla do uktadu, ktéry ma by¢ aktywowany.
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11.5.11

11.6

Przywracanie ustawien fabrycznych
Przycisk resetowania powoduje przywrdcenie fabrycznych ustawien urzadzenia. Tej funkcji

nalezy uzywac tylko w przypadku, gdy zabezpieczone urzadzenie zostato usuniete z jednego
systemu w celu dodania do innego systemu. Patrz Stan i resetowanie urzadzenia, Strona 62.

Aprobaty
Certyfikaty zgodnosci z normami dotyczacymi bezpieczenstwa
Europa EN 54-16
EN 54-4
Miedzynarodowe ISO 7240-16
ISO 7240-4

Obszary regulacji

Bezpieczenstwo

EN/IEC/CSA/UL 62368-1

Odpornosé

EN 55024
EN 55103-2 (E1, E2, E3)
EN 50130-4

Emisje

EN 55032

EN 61000-3-2

EN 61000-3-3

EN 61000-6-3

ICES-003

ANSI C63.4

FCC-47 czes$¢ 15B klasa A

Srodowisko

EN 50581

Zastosowania na kolei

EN 50121-4

Zastosowania w $rodowiskach
morskich

Homologacja typu DNV-GL

Deklaracje zgodnosci

Europa CE/CPR
Australia RCM
Maroko CMIM
Federacja Rosyjska EAC
Zjednoczone Emiraty Arabskie |CoC
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11.7

Dane techniczne

Parametry elektryczne

Zasilanie

Wejscie zasilania sieciowego
Zakres napiecia wejsciowego
Tolerancja napiecia wejsciowego
Zakres czestotliwosci
Prad rozruchowy
Sprawnos$c¢ energetyczna (PF)
Prad uptywu do uziemienia

Od 115 do 240 Vrms
Od 102 do 264 Vrms
Od 50 do 60 Hz

<20 A

0d0,9do1

< 0,75 mA (120 V),
<1,5mA (240V)

Wejscie zasilania akumulatora

Znamionowe napiecie wejsciowe pradu statego 12,6V
Tolerancja napiecia wejsciowego pradu statego 0Od9do 15V
Maksymalne natezenie pradu 90 A
Zabezpieczenie przed zbyt niskim napieciem <9V
tadowarka
Znamionowy prad tadowania 85A
Znamionowe napiecie podtadowywania 13,5V
Sterowanie napieciem podtadowywania -21,9 mV/°C

Czujnik temperatury NTC
Zakres temperatury tadowania

10 kQ / 3 =3984 K
Od -15 do 50°C

Wyjécia pradu statego 48 VDC (1-3)

Znamionowe napiecie wyjsciowe pradu statego 48 V

Maksymalny prad ciagty 55A

Maksymalny prad szczytowy 7,0A
Wyjscie pradu statego 24 VDC

Znamionowe napiecie wyjsciowe pradu statego 24V

Maksymalny prad ciagty 0,7 A

Maksymalny prad szczytowy 0,9 A
Wyjscia pradu statego kluczowej ustugi (1-3)

Znamionowe napiecie wyjsciowe pradu statego 18V

Maksymalny prad ciagty 0,7 A

Maksymalny prad szczytowy 1,0A
Zasilanie przez sie¢ Ethernet (PoE 1-2)

Znamionowe napiecie wyjsciowe pradu statego 48 V

Standard IEE 802.3af (tryb B)

Maksymalne obcigzenie na zasilanych urzadzeniach 12,95 W
Pobdér mocy

Zasilanie sieciowe

Tryb aktywny, wszystkie wyjscia obcigzone <1000 W
Zasilanie akumulatorowe
Bez obcigzenia 52 W
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Zasilanie
Tryb aktywny, wszystkie wyjscia obcigzone <1000 W
Dla aktywnego portu 0,4 W
Dla aktywnego portu SFP 0,7 W
Interfejs kluczowej ustugi/oszczedzania energii
Poziom gto$nosci (tryb 100V / 70 V) 0 dBV /-6 dBV
Charakterystyka przenoszenia (+0/-3 dB) Od 200 Hz do 15 kHz
Stosunek sygnatu do szumu (SNR) 90 dBA

Informacje zwigzane z normami EN 54-4:1997, ISO 7240-4:2017 i AS 7240.4:2018

Maks. pojemnos$¢ akumulatora

230 Ah

Najnizsze napiecie roztadowania

9V

Ciagty prad wyjsciowy
(I maks. a/ I maks. b /1 min.)
Wyjscia pradu statego 48 VDC (1-3)
Wyijscie pradu statego 24 VDC
Wyjscie (1-2)
Wyjscia pradu statego kluczowej ustugi (1-3)

55A/55A/0A
0,7A/0,7A/0A
0,3A/0,3A/0A
0,7A/0,7A/0A

Ciagte zasilanie wyjsciowe
(P maks. a/ P maks. b/ P min.)
Wyjscia pradu statego 48 VDC (1-3)
Wyijscie pradu statego 24 VDC
Wyjscie (1-2)
Wyjscia pradu statego kluczowej ustugi (1-3)

264 W /264W/0W
16,8W/168W/0W
154W /154 W /0W
126W/126W/0W

Zakres napiecia wyjsciowego

Wyjécia pradu statego 48 V (1-3) 46-50 V
Wyijscie pradu statego 24 V 23-25V
Wyjsécie PoE(1-2) 44-57 V
Wyjécia pradu statego kluczowej ustugi (1-3) 9-18V
Maksymalna impedancja uktadu akumulatora
Akumulator 230 Ah 7,1 MQ
Akumulator 180 Ah 8,6 MQ
Akumulator 140 Ah 9,8 MQ)
Akumulator 100 Ah 11 MQ

Interfejs sterujacy

Styki wejs¢ sterujacych (1-8)
Zasada dziatania
Izolacja galwaniczna
Nadzér

Styk zwarty

Styk rozwarty

Wykrycie usterki kabla
Minimalny czas podtrzymania
Maksymalne napiecie uziomowe

Zwarcie stykow
Bez

pomiaru
rezystancji

8-12 1 kQ

od 18 do 22 kQ
<2,5kQ/>50kQ
100 ms

24V
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Interfejs sterujacy

Styki wyjsc sterujacych (1-8)
Zasada dziatania

Przetaczenie na stykach
(przekaznik SPDT)

Izolacja galwaniczna Tak
Maksymalne napiecie na stykach 110 VDC, 125 VAC
Maksymalne natezenie na stykach 1A
Maksymalne napiecie uziomowe 500V
Nadzér
Akumulator Roztaczenie
Zwarcie
Stan tadowania
Impedancja
Zasilacze Napiecia konwertera

Napiecia wyjsciowe

Potaczenie kluczowej ustugi

Impedancja

Ztacza wejs¢ sterujacych

Przerwa w obwodzie / zwarcie

Temperatura

W kazdej sekcji

Wentylator

Predkos¢ obrotowa

Ciggtos¢ obwodu sterownika

Obwdd nadzorujacy

Interfejs sieciowy

Istnienie potaczenia

Interfejs sieciowy

Ethernet 100BASE-TX,
1000BASE-T

Protokdét TCP/IP
Nadmiarowos¢ RSTP

Protokot obstugi dzwieku/sterowania OMNEO
Opodznienie dZzwieku w sieci 10 ms
Szyfrowanie danych fonicznych AES128
Bezpieczenstwo danych sterujgcych TLS

Porty
RJ45
SFP

5 (2 z funkcja PoE)
1

Niezawodnos¢é

Sredni czas pomiedzy awariami (ekstrapolacja z
obliczonej wartosci MTBF PRA-AD608)

350.000 godz.
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Warunki otoczenia

Warunki klimatyczne

Temperatura
Robocza Od -5 to +50°C
Przechowywanie i transport 0Od -30 do +70°C
Wilgotnos$é (bez kondensacji) 5-95%
Cisnienia powietrza (podczas pracy) 560-1070 hPa
Wysokos$¢ (podczas pracy) 0Od -500 do +5000 m

Drgania (podczas pracy)

Amplituda < 0,7 mm
Przecigzenie <2g
Uderzenia (podczas transportu) <10g

Przeptyw powietrza

Przeptyw powietrza z wentylatora Od przodu na boki/do tytu

Hatas wentylatora
Stan bezczynnosci, odlegto$¢ 1 m < 30 dBSPLA
Moc znamionowa, odlegtos¢ 1 m < 53 dBSPLA

Parametry mechaniczne

Obudowa
Wymiary (szer. x wys. x gt.)

Ze wspornikami montazowymi 483 x 88 x 400 mm

Modut do montazu w szafie 19 cali, 2U
Stopien ochrony IP30
Obudowa

Materiat Stal

Kolor RAL9017
Rama

Materiat Zamak

Kolor RAL9022HR
Masa 11,8 kg
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12.1

12.2

Stacja wywotawcza LCD (CSLD, CSLW)

PRA-CSLD PRA-CSLW

Wprowadzenie

Ta stacja wywotawcza jest przeznaczona do uzytku w systemach nagto$nieniowych i
dzwiekowych systemach ostrzegawczych PRAESENSA. Dotykowy ekran LCD utatwia instalacje
i umozliwia intuicyjng obstuge, przekazujac uzytkownikowi na biezgco instrukcje
konfigurowania potaczen, monitorowania ich postepu, kontrolowania tta muzycznego itd.
Stacje wywotawczg mozna tatwo ustawi¢ w zgdanym miejscu, poniewaz wymaga ona jedynie
podtaczenia do sieci IP OMNEO z funkcja zasilania przez Ethernet (PoE) umozliwiajaca
zintegrowane przesytanie danych i energii.

Mozna jg skonfigurowac do roli komercyjnej lub alarmowej stacji wywotawczej.

Atrakcyjna wizualnie obudowa miesci nadzorowany mikrofon, wewnetrzny gtosnik monitorowy
oraz gniazdo do podtaczenia lokalnego zrédta dzwieku dostarczajacego tto muzyczne.
Kolorowy pojemnosciowy ekran dotykowy o przekatnej 4,3 cala zapewnia operatorowi
optymalna kontrole i dostarcza informacji zwrotnych.

Kazda stacja wywotawcza musi mie¢ co najmniej jedno rozszerzenie stacji wywotawczej PRA-
CSE do wyboru strefy, z maksymalnie czterema rozszerzeniami.

Funkcje

Ztacze sieci IP

—  Bezposrednie potaczenie z siecig IP. Jeden ekranowany kabel CAT5e moze przesytac
zasilanie przez sie¢ Ethernet, dzwiek i sygnaty sterujace.

— W celu zapewnienia nadmiarowosci ztgcza sieciowego i zasilajacego mozna poprowadzié¢
drugi ekranowany kabel CAT5e.

—  Zintegrowany przetacznik sieciowy z dwoma portami OMNEO pozwala tworzy¢ potaczenia
tancuchowe z sasiednimi urzadzeniami (co najmniej jedno zgodne ze standardem PoE).
Stacja obstuguje protokét RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) umozliwiajacy
przywrécenie funkcjonalnosci po awarii potaczenia sieciowego.
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123

Rola komercyjnej stacji wywotawczej

-  Kolorowy 4,3-calowy pojemnosciowy ekran dotykowy z intuicyjng nawigacja po menu
funkcji wyswietla instrukcje i informacje zwrotne w trakcie emitowania komunikatow
gtosowych na zywo, odtwarzania wczesniej nagranych komunikatéw i sterowania muzyka.
Czytelnie informuje o udanej emisji komunikatow i zmianie ustawien tta muzycznego.

- Whbudowany gto$nik monitorowy z regulatorem gtosnosci.

—  Lokalne wejscie liniowe audio (z konwersjg sygnatu stereofonicznego na monofoniczny)
do podtaczenia zewnetrznego zrédta dzwieku. Kanat dzwiekowy bedzie dostepny w sieci i
jego tres¢ moze by¢ odtwarzana w dowolnej strefie nagtosnieniowe;j.

— Do stacji mozna podtaczy¢ maksymalnie cztery rozszerzenia PRA-CSE, kazde zawierajace
dwanascie przyciskow. Przyciskom mozna przypisywac rozne funkcje, ale szczegolnie
warto ich uzywac¢ do wybierania stref. Przekazujg wtedy czytelny obraz dostepnych stref,
a wskazniki LED na przyciskach pokazuja stany odnosnych stref (np. wybrana, zajeta lub
dotknieta usterka).

- Jezeli stacja wywotawcza nie jest uzywana przez pewien czas, przetaczy sie do trybu
uspienia w celu oszczedzania energii. Dotkniecie ekranu lub przycisku natychmiast
wybudza stacje.

Dotyczy tylko stacji PRA-CSLD

- Przycisk funkcji mowienia po nacisnieciu (Press-to-Talk) lekko drga po naci$nieciu, a w
celu zapobiezenia przypadkowemu uzyciu jest nieco wpuszczony w obudowe.

Dotyczy tylko stacji PRA-CSLW

- Przetacznik funkcji ,nacisnij i méw” na recznym mikrofonie.

Rola alarmowej stacji wywotawczej

—  Po skonfigurowaniu opcji dla strazakow w interfejsie uzytkownika oraz podtgczeniu co
najmniej jednego urzadzenia PRA-CSE stacja wywotawcza spetnia wszystkie normy
dotyczace dzwiekowych systemow ostrzegawczych.

—  Operatorzy noszacy rekawice majac dostep do wszystkich newralgicznych funkcji
alarmowych za pomocg przyciskow. 4,3-calowy ekran przekazuje wtedy informacje
zwrotne o stanie systemu.

—  Kazde z dwdch ztaczy sieciowych RJ45 obstuguje standard PoE, tzn. moze odbieraé
energie do zasilania stacji wywotawczej. Zapewnia nadmiarowos$ci potaczenia sieciowego
na wypadek awarii, poniewaz do sprawnego funkcjonowania stacji wystarczy jedno
sprawnie dziatajace ztacze.

- Nadzodr nad wszystkimi krytycznymi elementami, takimi jak $ciezka audio i tacznosé z
siecia.

Schemat dziatania

Schemat dziatania i potaczen Wewnetrzne funkcje urzadzenia
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Mikrofon zamocowany na state na
) elastycznym wsporniku
"'1|"" ||)) Wewnetrzny gtosnik monitorowy
-® : 4.3"
I m --|I||-|-- Przetwarzanie dzwieku (DSP)
51 )0—]
g PoE | ‘y Zasilanie przez sie¢ Ethernet
g2 :x: Przetacznik sieciowy OMNEO
% Tt ( &
ﬁ Kontroler
(3 (‘IE Przycisk funkcji ,,naciénij i
’h mow” (PTT)
PRA-CSLD
3 A Reczny mikrofon zamocowany na
“%@ | 10) v state z przetagcznikiem funkcji PTT
- lub wtaczania/wytaczania
) | " a /wyta
m Pierscien LED pokazujacy stan
E:'“ ) . wywotania
% PoE |
§2—h
x e (&
PRA-CSLW
124 Wskazniki i potaczenia
PRA-CSLD PRA-CSLW
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Wskazniki na wierzchu

O

Zasilanie wtaczone
Urzadzenie w trybie
identyfikacji

Zielony
Zielony miga

Wystgpita awaria
systemu

Z6tty

®

PRA-CSLD

Stan wywotania
komercyjnego
Aktywny mikrofon
Aktywny gong/
komunikat

Stan wywotania
alarmowego
Aktywny mikrofon
Aktywny sygnat/
komunikat alarmowy

Zielony
Zielony miga

Czerwony
Czerwony miga

4,3-calowy kolorowy
pojemnosciowy ekran
dotykowy

Ekran LCD

PRA-CSLW

Stan wywotania
komercyjnego
Aktywny mikrofon
Aktywny gong/
komunikat

Stan wywotania
alarmowego
Aktywny mikrofon
Aktywny sygnat/
komunikat alarmowy

Zielony
Zielony miga

Czerwony
Czerwony miga

Tryb identyfikacji/test
wskaznika

Wszystkie
diody LED
migaja

Regulacja jasnosci diod LED i pods$wietlenia wyswietlacza LCD jest mozliwa wytacznie na
urzadzeniach z wersjg HW 01/01 i wyzszych.

Elementy sterujace na wierzchu

=]

state
»,Nacisnij i méw”

Przetacznik

((‘E Funkcja ,nacisnij i Przycisk m 4,3-calowy kolorowy Ekran LCD
mow” (PTT) pojemnosciowy ekran
dotykowy
Reczny mocowany na Mikrofon
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Wskazniki i elementy sterujace na spodzie

% Sie¢ 100 MB/s 1-2 Zotty O Resetowanie urzadzenia | Przycisk
Sie¢ 1 Gb/s 1-2 Zielony (przywracanie ustawien
fabrycznych)

Ztacza na spodzie i z boku

% Port sieciowy 1-2 (do m —@ Wejscie liniowe n

(@

urzadzen zasilanych lokalnego zrodta

przez PoE) dzwieku

OMNEO

= Ztacze rozszerzenia
PRA-CSE
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125 Instalacja

Stacja wywotawcza jest zaprojektowana do montazu na stole (PRA-CSLD) lub na $cianie (PRA-

CSLW) oraz w potaczeniu z jednym lub kilkoma rozszerzeniami stacji wywotawczej (PRA-CSE).
Ponizsze instrukcje instalacji dotycza obu produktéw.

Uwaga!
i W priypadku montazu ptaskiego panel tylny lub boczny musi by¢ przewietrzany. Elementy te
petniag role radiatorow.
12.5.1 Elementy wchodzace w skiad zestawu

Opakowanie zawiera nastepujgce podzespoty:

PRA-CSLD

Liczba Sktadnik

1 Stotowa stacja wywotawcza z ekranem LCD
1 Wspornik (przymocowany na spodzie)

1 Pokrywa ztgcza (przymocowana na spodzie)
1 Instrukcja szybkiej instalacji

1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa
PRA-CSLW

Liczba Sktadnik

1 Scienna stacja wywotawcza z ekranem LCD
1 Wspornik (przymocowany na spodzie)

1 Pokrywa ztgcza (przymocowana na spodzie)
1 Klips do mikrofonu

1 Instrukcja szybkiej instalacji

1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Do urzadzenia nie sg dotaczane zadne narzedzia ani kable sieci Ethernet.

Spis i oznaczenie elementow

A Stotowa/$cienna stacja
wywotawcza z ekranem LCD

CSLD

A1l  Klips do recznego mikrofonu

A2  Sruby mocujace klips do
mikrofonu
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12.5.2

125.3

Potaczenie stacji wywotawczej z rozszerzeniem

Kazda stacja wywotawcza musi mie¢ co najmniej jedno rozszerzenie stacji wywotawczej PRA-
CSE do wyboru strefy, z maksymalnie czterema rozszerzeniami.

Stacja wywotawcza (A) automatycznie przypisuje sobie podtgczone rozszerzenia (B) i kolejno
je numeruje. Reczne adresowanie jest niepotrzebne i niemozliwe. System na biezaco
sprawdza, czy skonfigurowane rozszerzenie pozostaje podtaczone do jego stacji wywotawczej.
Patrz Rozszerzenie podtaczone do stacji wywotawczej, Strona 165.

Zasilanie przez sie¢ Ethernet

Stacja wywotawcza ma dwa porty przytaczeniowe sieci Ethernet oraz wbudowany przetgcznik
sieci Ethernet obstugujacy protokdét RSTP. Stacja wywotawcza jest urzadzeniem zasilanym
(PD) przez interfejs PoE. Komunikuje odpowiednig sygnature i kategorie do urzadzenia
zasilajagcego (PSE), dzieki czemu zrédto PSE kablami sieci Ethernet dostarcza do PD
odpowiednig ilo$¢ energii. Mimo iz wystarczytoby zasilanie przez PoE tylko jednego portu, oba
porty sieci Ethernet pobierajg energie w trybie PoE w celu zapewnienia nadmiarowosci kabli i
zasilania. Dla najlepszej dostepnosci kazdy port powinien by¢ podtaczony do innego,
niezaleznego urzadzenia PSE, takiego jak zasilacz wielofunkcyjny PRA-MPS3 (porty 1 i 2) lub
przetacznik sieci Ethernet PRA-ES8P2S (porty 1-8). W razie awarii jednego potaczenia lub
zrédta PSE stacja wywotawcza zachowuje petna funkcjonalnos$¢. W przypadku podtaczenia PD
do tego samego PSE istnieje nadmiarowos$¢ potaczenia, ale nie zasilania.

Porty stacji wywotawczej mozna podtaczy¢ przelotowo do innego urzadzenia systemu
PRAESENSA, ale przynajmniej jeden port musi by¢ podtaczony do urzadzenia PSE, tak aby
zapewnic zasilanie stacji wywotawczej i jej rozszerzen. Podtaczenie tylko jednego portu do
urzadzenia PSE nie zapewni redundancji potaczenia.

Porty stacji wywotawczej nie moga przekazywac zasilania przez PoE do kolejnych urzadzen,
takich jak inna stacja wywotawcza.

W celu podtaczenia stacji wywotawczej wykonaj ponizszg procedure:

1. Za pomoca $rubokreta TX10 zdejmij pokrywe kabla na spodzie stacji wywotawczej.

—  Przez otwory we wsporniku statywu stotowego mozesz sie dosta¢ do dwdch Srub.

2. Zapomoca jednego lub dwoch ekranowanych kabli sieci Gigabit Ethernet (najlepiej F/UTP
CAT6A) ze ztagczami RJ45 podtacz stacje wywotawcza do portu urzadzenia PSE z obstuga
funkcji PoE.

3. Przymocuj z powrotem pokrywe kabla za pomocg dwdch $rub TX10.
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12.5.4 Sie¢ Ethernet
Sie¢ musi by¢ skonfigurowana w taki sposob, aby stacja wywotawcza byta wykrywana przez
sterownik systemu i dla niego dostepna. Konfigurowanie stacji wywotawczej i rozszerzen
wykonuje sie w sterowniku systemu. W konfiguracji stacja wywotawcza jest identyfikowana za
pomoca swojej nazwy hosta wydrukowanej na etykiecie produktu pod spodem urzadzenia.
Format nazwy hosta jest nastepujacy: oznaczenie typu urzadzenia bez mysinika, mysinik, a
nastepnie 6 ostatnich znakow szesnastkowych adresu MAC.
Konfiguracja jest opisana w instrukcji konfiguracji systemu PRAESENSA.
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12.5.5

Wejscie liniowe

Z lewej strony stacji wywotawczej znajduje sie gniazdo stereo 3,5 mm. Jest to wejscie zrédta
tta muzycznego, takiego jak dedykowany odtwarzacz audio, smartfon lub komputer. Sygnat
stereofoniczny jest przeksztatcany na monofoniczny i w takiej formie rozprowadzany dalej w
systemie. To wejécie nalezy skonfigurowaé w systemie dla tej funkcji, tzn. potaczy¢ je z
kanatem tta muzycznego dostepnym do odtwarzania w jednej lub wielu strefach systemu.
Wejscie nie jest nadzorowane, czyli odtgczenie kabla od odtwarzacza audio nie bedzie
zgtaszane jako usterka.

md 0

Uwaga!

Podczas odtwarzania muzyki z komputera podtgczonego do uziemionego zrédta zasilania
sieciowego istnieje ryzyko dodania szuméw do sygnatu muzycznego wchodzacego do stacji
wywotawczej. Szum jest spowodowany nierownym potencjatem masy w réznych zrédtach
zasilania sieciowego. Aby uniknac¢ takiego szumu, uzywaj kabla ze zintegrowanymi
transformatorami izolujacymi petle zwarciowa doziemna. Przyktad kabla z taka izolacja
znajduje sie na ilustracji ponizej.

md 0

Uwaga!

W celu zapewnienia zgodnosci z homologacja typu DNV GL wejscie liniowe musi pozostawac
niewykorzystane. Podtaczenie kabla do tego wejscia sprawitoby, ze emisja promieniowana
urzadzenia przekroczytaby limit dla morskiego pasma komunikacji radiowej.
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12.5.6

Charakterystyka czestotliwosciowa mikrofonu stacji wywotawczej

PRA-CSLW (reczna)
Typowa charakterystyka czestotliwo$ciowa mikrofonu stacji wywotawczej PRA-CSLW jest

przedstawiona na schemacie ponizej (kolor czarny), razem z wartosciami granicznymi
okreslonymi w normie EN 54-16, klauzula 13.12.3 (kolor czerwony). Charakterystyka
czestotliwosciowa zostata zmierzona w odlegtosci 10 cm, z wygtadzaniem o 1/6 oktawy.
Ponizej 1 kHz szybko spada w celu eliminowania szuméw otoczenia. Moze to jednak
spowodowac wykasowanie fragmentéw moéwionego tekstu.
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W miejscach, gdzie nie wystepuje znaczny hatas, jako$¢ dzwieku mozna poprawic¢ poprzez
zastosowanie korekcji parametrycznej w tej stacji wywotawczej, podwyzszajac pasmo
czestotliwosci w zakresie od 300 Hz do 1 kHz, jak pokazano na nastepnym schemacie. Dzieki
temu charakterystyka czestotliwosciowa bedzie bardziej ptaska w przedziale od 300 Hz do

6 kHz. Filtr dolnozaporowy dziatajacy ponizej 300 Hz poprawia wyrazisto$¢ mowy. Instrukcja
konfiguracji systemu PRAESENSA szczegdtowo wyjasnia, jak przej$¢ do opcji dzwieku w

konfiguraciji.
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PRA-CSLD
Typowa charakterystyka czestotliwosciowa mikrofonu stacji wywotawczej PRA-CSLD jest

przedstawiona na schemacie ponizej (kolor czarny), razem z wartos$ciami granicznymi
okreslonymi w normie EN 54-16, klauzula 13.12.3 (kolor czerwony). Charakterystyka
czestotliwo$ciowa zostata zmierzona w odlegtosci 20 cm, z wygtadzaniem o 1/6 oktawy.

Bosch Security Systems B.V.

Installation manual 2020-07 | V1.10 | PRAESENSA 1.10



156 pl | Stacja wywotawcza LCD (CSLD, CSLW) PRAESENSA

12.5.7
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Montaz

Obudowy stacji wywotawczej i jej rozszerzen maja z tytu dwa otwory z gwintem M4 gtebokie
na 5 mm. Umozliwiajg one przytwierdzenie urzadzen do ptyt w celu zamontowania poziomo
lub pionowo na stole albo $cianie. Uzyj $rub M4 (gwint 4 mm) o dtugosci rownej grubosci
ptytki montazowej lub stupka i dodatkowo 4-5 mm. Mozna takze wykorzystac sruby
przedtuzajace o M4 (z rozpdrka szesciokatng), aby zwiekszy¢ odlegtos¢ pomiedzy urzadzeniem
a ptyta montazowa.

1/

U

W przypadku montazu na $cianie nalezy mocno zamocowac ptyte montazowa do $ciany za
pomoca wkretéw i kotkow. Do $cian betonowych nalezy uzywaé $rub o $rednicy 4 mm i
dtugosci 40 mm z odpowiednimi kotkami; w przypadku $cian z pustakow nalezy uzy¢ kotew do
$cian z pustakéw lub ptyt gipsowo-kartonowych z odpowiednimi srubami o srednicy ok 5 mm i
dtugosci 50 mm.

W przypadku montazu ptaskiego stacja wywotawcza i jej rozszerzenie moga wpuszczone w
zwyktg prostokatng wneke o wymiarach 182 mm x 120 mm. Odlegtos¢ do srodka wynosi 130
miedzy wnekami stacji wywotawczej a rozszerzeniami. Po stronie przedniej i tylnej tuz pod
obrecza pokrywy gérnej znajduja sie gniazda adaptera (rozmiar 50 mm x 3 mm, gtebokos¢ 3
mm) do umieszczenia narzedzia do pozycjonowania. Gniazda te moga byc¢ réwniez
wykorzystywane do naprawy stacji wywotawczej i rozszerzen.

Podstawke biurkowa stacji wywotawczej i jej rozszerzenia mozna usung¢. Wtéz srubokret Torx
T10 do gniazda podstawki tuz pod krawedzig pokrywy gérnej, a nastepnie uzyj go jako dzwigni
do podwazania podstawki biurkowej z jednej i z drugiej strony. Nalezy uwazac, aby nie
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uszkodzi¢ gornej krawedzi ostony. Miedzy obrecz a srubokret wtéz kawatek metalu (np.
metalowa linijke). Potrzebna jest do tego duza sita. Podstakwe mozna réwniez wymieni¢,
wpychajac ja do tytu, az zatrzasnie sie na swoim miejscu.

Na nastepnej ilustracji pokazano przyktadowa stacje wywotawczg PRA-CSLW wyposazong w
dwa rozszerzenia PRA-CSE w montazu ptaskim na 19-calowym panelu na wysokosci 5U.
Urzadzenia sg przymocowane do centrali za pomoca zaciskow za centralg, ktére wchodza do
gniazd kart. W takim przypadku wktadki do wkretow M4 nie sg uzywane, a podktadki biurkowe

sg usuniete.
o
oo o o Y
oo o o i Y
oo o o Y Y
oo o o Y Y
[©)

Przestroga!
Stacja wywotawcza i jej rozszerzenia nadajg sie do montazu pionowego ponizej wysokosci 2
m.

12.5.8 Przywracanie ustawien fabrycznych
Przycisk resetowania powoduje przywrécenie fabrycznych ustawien urzadzenia. Tej funkcji
nalezy uzywac tylko w przypadku, gdy zabezpieczone urzadzenie zostato usuniete z jednego
systemu w celu dodania do innego systemu. Patrz Stan i resetowanie urzadzenia, Strona 62.
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12.6 Aprobaty

Certyfikaty zgodnosci z normami dotyczacymi bezpieczenstwa
Europa EN 54-16
Miedzynarodowe ISO 7240-16

Obszary regulacji

Bezpieczenstwo

EN/IEC/CSA/UL 62368-1

Odpornosé

EN 55024
EN 55103-2 (E1, E2, E3)
EN 50130-4

Emisje

EN 55032

EN 61000-6-3

ICES-003

ANSI C63.4

FCC-47 czes$¢ 15B klasa A

Srodowisko

EN 50581

Zastosowania na kolei

EN 50121-4

morskich

Zastosowania w $rodowiskach

Homologacja typu DNV-GL

Deklaracje zgodnosci

Europa CE/CPR
Australia RCM
Maroko CMIM
Federacja Rosyjska EAC
Zjednoczone Emiraty Arabskie |CoC

12.7 Dane techniczne

Parametry elektryczne

Mikrofon (PRA-CSLD)

(konfigurowalny)

Znamionowy wejsciowy poziom sygnatu akustycznego

80-100 dBSPL

Maksymalny poziom akustycznego sygnatu wejsciowego

120 dBSPL

Stosunek sygnatu do szumu (SNR)

> 70 dBA

Charakterystyka kierunkowosci

Wszechkierunkowy

(+3/-6 dB)

Charakterystyka przenoszenia

100 Hz - 14 kHz
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Mikrofon (PRA-CSLW)

Znamionowy wejsciowy poziom sygnatu akustycznego
(konfigurowalny)

85-105 dBSPL

Maksymalny poziom akustycznego sygnatu wejsciowego

120 dBSPL

Stosunek sygnatu do szumu (SNR)

> 73 dBA

Charakterystyka kierunkowosci

Wszechkierunkowy

Charakterystyka przenoszenia
(+3/-6 dB)

500 Hz-8 kHz
(z anulowaniem szumu)

Wyswietlacz

Wielkos¢

4,3 cala

Ekran dotykowy

Pojemnosciowy

Gtebia kolorow

24-bitowe

Rozdzielczos¢

480 x 272 piksele

Jasnosé 300 cd/m?
Gtosnik monitorowy
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci |75 dBSPL

1m

Regulacja poziomu gto$nosci

Wyciszenie, od -40 dB do 0 dB

Zakres czestotliwosci (-10 dB)

400 Hz — 10 kHz

Wejscie liniowe

Stosunek sygnatu do szumu (SNR) > 96 dBA
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne + szum (THD+N) |<0,1 %
Zasilanie
Zasilanie przez sie¢ Ethernet (PoE 1-2)

Znamionowe napiecie wejsciowe pradu statego 48 V

Standard

IEEE 802.3af (tryb B)

Pobdr mocy

Stacja wywotawcza (do uzytku ogolnego)

Stacja wywotawcza (do uzytku alarmowego)

Dla rozszerzenia stacji wywotawczej (wskazniki wyt./
wt.)

4,2 W
54 W
0,1W/1W

Tolerancja napiecia wejsciowego

Prad staty 37-57 V
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Nadzér (PRA-CSLD)

Nadzor
Mikrofon
Sciezka audio
Ciggtos¢ obwodu sterownika

Natezenie pradu
Sygnat pilotowy
Obwadd nadzorujacy

PoE (1-2) Napiecie

Nadzor (PRA-CSLW)

Nadzér
Mikrofon Impedancja
Sciezka audio Sygnat pilotowy
Przetacznik funkcji ,,nacisnij i mow” Impedancja
Ciagtos¢ obwodu sterownika Obwdd nadzorujacy
PoE (1-2) Napiecie

Interfejs sieciowy

Ethernet 100BASE-TX,

1000BASE-T

Protokdt TCP/IP
Nadmiarowos$¢ RSTP

Protokot obstugi dzwieku/sterowania OMNEO
Opdznienie dzwieku w sieci 10 ms
Szyfrowanie danych fonicznych AES128
Bezpieczenstwo danych sterujgcych TLS

Porty 2

Niezawodnos¢é

obliczonej warto$ci MTBF PRA-AD608)

Sredni czas pomiedzy awariami (ekstrapolacja z

1.000.000 godz.

Warunki otoczenia

Warunki klimatyczne

Temperatura
Robocza

Przechowywanie i transport

Od -5 to +50°C

Od -30 do +70°C

Wilgotnos¢ (bez kondensacji)

5-95%

Cisnienia powietrza (podczas pracy)

560-1070 hPa

Wysokos¢ (podczas pracy)

Od -500 do +5000 m

Drgania (podczas pracy)

Amplituda < 0,35 mm
Przecigzenie <bg
Uderzenia (podczas transportu) <10G
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Parametry mechaniczne

Obudowa (PRA-CSLD)

Wymiary (szer. x wys. x gt.)

Bez mikrofonu 130 x 62 x 189 mm
Stopien ochrony IP30
Podstawa

Materiat Zamak

Kolor RAL9017
Panel

Materiat Plastik

Kolor RAL9017

RAL9022HR
Waga 0,9 kg

Obudowa (PRA-CSLW)

Wymiary (szer. x wys. x gt.)

130 x 62 x 189 mm

Stopien ochrony IP30
Podstawa
Materiat Zamak
Kolor RAL9017
Panel
Materiat Plastik
Kolor RAL9017
RAL9022HR
Waga 1 kg
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13 Rozszerzenie stacji wywotawczej (CSE)

13.1 Wprowadzenie

Tej klawiatury rozszerzajacej uzywa sie w potaczeniu ze stacjami wywotawczymi systemu
PRAESENSA do wybierania opcji w wywotaniach komercyjnych i alarmowych.

Jedno urzadzenie zawiera dwanascie konfigurowalnych przyciskow z pierscieniami swietlnymi.
Kazdy przycisk ma dodatkowo dwa wskazniki przekazujace uzytkownikowi informacje zwrotne
dotyczace skonfigurowanej funkcji przycisku.

Do jednej stacji wywotawczej mozna podtaczy¢é maksymalnie cztery rozszerzenia PRA-CSE.
Wybierajac strefy za pomocg klawiatur rozszerzajacych, mozna rownoczes$nie mie¢ dostep do
wszystkich stref i widziec¢ ich stan. Uzytkownik otrzymuje kompletny obraz stanow stref
wybranych, zajetych i takich, w ktérych wystapity usterki.

Klawiatura rozszerzajgca jest dostarczana w komplecie z metalowga ptytka sprzegajacy i
kablem, za pomoca ktérych rozszerzenie mozna przymocowac¢ do stacji wywotawczej lub innej
klawiatury rozszerzajace;j.

Przednig pokrywe mozna tatwo zdjac i na wolne miejsce zatozy¢ etykiety sktadajace sie z
wiersza nagtéwka u gory oraz nawet trzech wierszy tekstu pod przyciskiem.

13.2 Funkcje

Rola komercyjnej stacji wywotawczej

— Do stacji mozna podtaczy¢ maksymalnie cztery rozszerzenia PRA-CSE, kazde zawierajace
dwanascie przyciskow. Przyciskom mozna przypisywac rozne funkcje, ale szczegdlnie
warto ich uzywac do wybierania stref. Przekazujg wtedy czytelny obraz dostepnych stref,
a wskazniki LED na przyciskach pokazuja stany odnosnych stref (np. wybrana, zajeta lub
dotknieta usterka).

Rola alarmowej stacji wywotawczej

—  Po skonfigurowaniu opcji dla strazakéw w interfejsie uzytkownika stacji wywotawczej oraz
podtaczeniu co najmniej jednego urzadzenia PRA-CSE rozszerzenie stacji wywotawczej
spetnia wszystkie normy dotyczace dzwiekowych systemoéw ostrzegawczych.

—  Operatorzy noszacy rekawice majac dostep do wszystkich newralgicznych funkcji
alarmowych za pomoca przyciskow.

—  Wszystkie wskazniki rozszerzenia uczestniczg w tescie wskaznikow podtaczonej stacji
wywotawcze;.

Potaczenie

- Niezawodne, zabezpieczone potgczenie jednym kablem miedzy stacjag wywotawczg a
rozszerzeniem oraz miedzy rozszerzeniami.

- Wytrzymata metalowa ptytka sprzegajaca.
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—  Wszystkim rozszerzeniom sg automatycznie przypisywane adresy, w kolejnosci od lewej
do prawej strony.

—  Caty montaz mozna przeprowadzi¢ za pomocg jednego standardowego wkretaka
gwiazdkowego TX10.

Podpisywanie

—  Zdejmowana przednia pokrywa, pod ktérg mozna umiesci¢ etykiety zawierajagce nawet
trzy wiersze tekstu na kazdy przycisk.

Pokrywa przycisku

- Trzy pokrywy przycisku zapobiegaja przypadkowej aktywacji kluczowych przyciskow.

13.3 Schemat dziatania
Schemat dziatania i potaczen Wewnetrzne funkcje urzadzenia
¢ Kontroler
C,.Jw
| {ﬁ Al 1)) Wskaznik stanu strefy
A Wskaznik usterki w strefie
|
o | BT
0+ /B

134 Wskazniki i potaczenia

Bosch Security Systems B.V. Installation manual 2020-07 | V1.10 | PRAESENSA 1.10



164 pl | Rozszerzenie stacji wywotawczej (CSE)

PRAESENSA

13.5

13.5.1

Wskazniki na wierzchu

strefie (1-12)

| Pierscien LED 1) | Aktywny (1-12)
potwierdzajacy Wywotanie alarmowe Czerwony
nacisniecie przycisku Biaty Wywotanie komercyjne | Niebieski
(1-12) Muzyka Zielony
Nacisniety

A\ | Wystepuje usterka w Z6tty

Regulacja jasnosci diod LED jest mozliwa wytacznie na urzadzeniach z uktadem sprzetowym w

wersji 01/01 i nowszym.

Elementy sterujace na wierzchu

3| Wybor (1-12)

Przycisk

Ztacza na spodzie

= Podtaczenie do
nastepnego
rozszerzenia (RJ12)

Podtaczenie do stacji
wywotawczej lub
poprzedniego
rozszerzenia (RJ12)

Instalacja

Rozszerzenie PRA-CSE jest uzywane w potaczeniu ze stacjami wywotawczymi PRA-CSLD i PRA-

CSLW.

Patrz

- Stacja wywotawcza LCD (CSLD, CSLW), Strona 146

Elementy wchodzace w sktad zestawu
Opakowanie zawiera nastepujace podzespoty:
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Liczba Sktadnik
1 Rozszerzenie stacji wywotawczej
1 Wspornik (przymocowany na spodzie)
1 Metalowa ptytka sprzegajgca + 4 wkrety
1 Kabel potaczeniowy RJ12
1 Pokrywa przycisku (x3)
1 Instrukcja szybkiej instalacji
1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa
Do urzadzenia nie sa dotaczane zadne narzedzia ani kable sieci Ethernet.
Spis i oznaczenie elementéw
e o @ = = B Rozszerzenie stacji wywotawczej
CSE || OO0 O Bl Kabel potgczeniowy
% B2 Ptytka sprzegajaca
% B3  Wkret gwiazdkowy TX10 (x4)
% B4 Pierscien swietlny przycisku (x3)
B5 Pokrywa przycisku (x3)
@ Qx3 @ §x3
13.5.2 Rozszerzenie podtaczone do stacji wywotawczej

Kazda stacja wywotawcza musi mie¢ co najmniej jedno rozszerzenie stacji wywotawczej PRA-
CSE do wyboru strefy, z maksymalnie czterema rozszerzeniami.

Stacja wywotawcza (A) automatycznie przypisuje sobie podtaczone rozszerzenia (B) i kolejno
je numeruje. Reczne adresowanie jest niepotrzebne i niemozliwe. System na biezaco
sprawdza, czy skonfigurowane rozszerzenie pozostaje podtaczone do jego stacji wywotawcze;j.

Rozszerzenie zamontowane bezposrednio obok stacji wywotawczej jest pierwszym

rozszerzeniem w konfiguracji. Wszystkie rozszerzenia komunikuja sie ze swojg stacja
wywotawczg za pomoca krotkiego kabla przelotowego ze ztaczami RJ12. To samo potaczenie
zapewnia zasilanie rozszerzeniom. Rozszerzenia nie dziatajg bez stacji wywotawczej.

Aby zamontowac i podtgczy¢ rozszerzenie stacji wywotawczej, wykonaj nastepujaca
procedure:
1. Za pomoca $rubokreta TX10 zdejmij pokrywy kabli na spodzie stacji wywotawczej i

rozszerzenia.
W stacji wywotawczej przez otwory we wsporniku statywu stotowego mozesz sie
dostac do dwoch $rub.

2. Zamontuj ptytke sprzegajaca pomiedzy stacjg wywotawczg a pierwszym rozszerzeniem,
uzywajac do tego czterech $rub M3 z tbem TX10.

Ptyta montazowa i $ruby znajdujg sie w zestawie rozszerzenia.

Rozszerzenie mozna przymocowac do stacji wywotawczej tylko z prawej strony

(patrzac od gory).
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3. Podtacz krétki kabel ze ztgczami RJ12 miedzy stacjg wywotawczg a (pierwszym)
rozszerzeniem.

- Kabel mozna zamontowac¢ dowolng strona. Kabel ze ztgczami RJ12 znajduje sie w
zestawie rozszerzenia.

4. Jezeli stacja wywotawcza nie jest jeszcze podtgczona do sieci, za pomoca jednego lub
dwéch ekranowanych kabli sieci Gigabit Ethernet (CAT5e lub wyzszej klasy) ze ztagczami
RJ45 podtacz stacje wywotawczg do portu urzadzenia PSE z obstuga funkcji PoE.

5. Odetnij specjalny maty fragment pokrywy kabla w stacji wywotawczej, aby zrobi¢ miejsce
na przeprowadzenie kabla ze ztgczami RJ12.

- Odtamywany fragment zakrywa gniazdo ztgcza RJ12, kiedy nie jest uzywane.

6. Zamontuj z powrotem obie pokrywy kabli, przykrecajac je Srubami TX10.

—  Pokrywy kabli zapobiegaja przypadkowemu wyciagnieciu kabla RJ12. W stacji
wywotawczej pokrywa kabla rowniez chroni dostep do przycisku resetowania.

Postepujac zgodnie z tg sama procedurg, zamontuj dodatkowe rozszerzenie do juz

zainstalowanego rozszerzenia.
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13.5.3 Podpisywanie

Rozszerzenie stacji wywotawczej ma miejsce na opisanie przyciskdw niestandardowymi

tekstami i/lub symbolami. Dodatkowo mozna podpisaé samo rozszerzenie.

W celu dodania lub zmodyfikowania podpiséw wykonaj nastepujace czynnosci:

1.

Gorna pokrywa rozszerzenia jest przymocowana magnesami. Wtéz $rubokret lub pincete

w szczeline pokrywy i ja podwaz.

Przesun pokrywe do gory i jg zdejmij.

Obrdé¢ pokrywe na druga strone. Delikatnie wsun srubokret lub pincete do otworu w

gornym metalowym uchwycie na etykiety. Przesun uchwyt na etykiety w lewo, aby go

odblokowag, a nastepnie do gory, aby zdjac.

—  Ten uchwyt jest przeznaczony na etykiete z nazwa rozszerzenia. Wykonano go z
metalu, a stuzy rowniez do magnetycznego przymocowania gérnej pokrywy do
korpusu rozszerzenia.

Delikatnie wsun srubokret lub pincete w otwory plastikowych uchwytéw na etykiety
przyciskow, podnie$ uchwyty i je wyjmij.

Uzywajac dostepnego szablonu, wpisz na etykietach nazwe rozszerzenia i opisy
przyciskow. Nastepnie wydrukuj na papierze i przytnij na wymiar.

Obro¢ etykiety na druga strone, umies¢ je w otworach etykiet i zatéz z powrotem uchwyty
etykiet. Przesuwaj gérny metalowym uchwyt na etykiety w prawo do momentu, az sie
zatrzasnie.

Zatdéz z powrotem pokrywe na korpus rozszerzenia. W tym celu najpierw nasun jej spéd na
korpus, a nastepnie przechylaj w dot, az sie zatrzasnie na swoim miejscu.
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13.5.4 Mocowanie pokrywy przycisku
Rozszerzenie stacji wywotawczej ma miejsce na zatozenie pokryw na przyciski, ktére chronig
przed przypadkowym naci$nieciem. Kazde PRA-CSE zawiera w zestawie trzy pokrywy. Kazda
zawiera biaty pierscien swietlny ze szpilkami obrotowymi oraz czerwong pokrywe z zawiasem.

Aby zamontowa¢ przycisk, wykonaj ponizsza procedure:

1.

Gorna pokrywa rozszerzenia jest przymocowana magnesami. Wt6z Srubokret lub pincete
w szczeline pokrywy i ja podwaz.

Przesun pokrywe do gory, aby ja zdja¢ i uzyskac¢ dostep do przyciskow.
Potprzezroczyste pierscienie Swietlne sg umieszczane w rzedach po trzy wokot
przyciskow. Za pomoca pincety podwaz i wyjmij rzad dla przycisku, na ktéry chcesz
natozy¢ pokrywe.

Wyjmij oryginalny pierscien swietlny, odcinajac plastikowe mostki taczace z sasiednimi
pierscieniami $wietlnymi. Fragmenty plastikowych mostkéw pozostaw wokot pierscieni
Swietlnych. Utatwi to orientacje przy zaktadaniu elementow z powrotem.

Wtéz jeden nowy pierscien ze szpilkami obrotowymi w otwor wokoét przycisku, na ktory
ma zosta¢ natozona pokrywa. Szpilki musza sie znalez¢ na gorze.

Nastepnie zatéz z powrotem oryginalne pierscienie Swietlne wokét pozostatych
przyciskow.

Zatoz z powrotem pokrywe na korpus rozszerzenia. W tym celu najpierw nasun jej spdéd na
korpus, a nastepnie przechylaj w dot, az sie zatrzasnie na swoim miejscu.
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8. Czerwona pokrywa ma z jednej strony zawiasu otwor na lewa obrotowa szpilke, a z
drugiej strony zawiasu szczeline na prawa obrotowa szpilke, Obré¢ pokrywe o 10 stopni
w lewo i przesun w prawo nad przyciskiem, tak aby lewa obrotowa szpilka weszta w
otwor zawiasu. Nastepnie popychaj prawg strone pokrywy w dét do momentu, az prawa
obrotowa szpilka wskoczy w szczeline zawiasu. Wymaga to pewnej sity.

9. Po wcisnieciu pokrywy na miejsce zawias bedzie miat dwa stabilne potozenia, a pokrywe
mozna przestawiac¢ do pozycji otwarcia lub zamkniecia.

2020-07 | V1.10 | PRAESENSA 1.10 Installation manual Bosch Security Systems B.V.



PRAESENSA

Rozszerzenie stacji wywotawczej (CSE) | pl 171

13.6

13.7

Aprobaty

Certyfikaty zgodnosci z normami dotyczacymi bezpieczenstwa
Europa EN 54-16

Miedzynarodowe ISO 7240-16

Obszary regulacji

Bezpieczenstwo

EN/IEC/CSA/UL 62368-1

Odpornosé

EN 55024
EN 55103-2 (E1, E2, E3)
EN 50130-4

Emisje

EN 55032

EN 61000-6-3

ICES-003

ANSI C63.4

FCC-47 czes$¢ 15B klasa A

Srodowisko

EN 50581

Zastosowania na kolei

EN 50121-4

Zastosowania w $rodowiskach
morskich

Homologacja typu DNV-GL

Deklaracje zgodnosci

Europa CE/CPR
Australia RCM
Maroko CMIM
Federacja Rosyjska EAC
Zjednoczone Emiraty Arabskie |CoC

Dane techniczne

Parametry elektryczne

Zasilanie

Wejscie zasilacza

INapiecie wejsciowe 5VDC
Tolerancja napiecia wejsciowego od 4,5 do 5,5VDC
Pobor mocy (wskazniki wyt./wt.) 0,1W/1W
Nadzor
Ztacze Istnienie potaczenia

Przetwornik

Obwdd nadzorujacy

Niezawodnos¢

Sredni czas pomiedzy awariami (ekstrapolacja z
obliczonej wartosci MTBF PRA-AD608)

2.000.000 godz.
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Warunki otoczenia

Warunki klimatyczne

Temperatura
Robocza Od -5 to +50°C
Przechowywanie i transport Od -30 do +70°C
Wilgotnos¢ (bez kondensacji) 5-95%
Cisnienia powietrza (podczas pracy) 560-1070 hPa
Wysokos¢ (podczas pracy) 0Od -500 do +5000 m

Drgania (podczas pracy)

Amplituda < 0,35 mm
Przecigzenie <5G
Uderzenia (podczas transportu) <10 G

Parametry mechaniczne

Obudowa
Wymiary (szer. x wys. x gt.) 130 x 62 x 189 mm
Stopien ochrony IP30
Podstawa
Materiat Zamak
Kolor RAL9017
Panel
Materiat Plastik
Kolor RAL9017
RAL9022HR
Waga 0,4 kg
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14

14.1

14.2

Przetacznik Ethernet (ES8P2S)

Wprowadzenie

PRA-ES8P2S to montowany na szynie DIN kompaktowy przetacznik sieci Ethernet z oS§mioma
portami Gigabit na kable miedziane obstugujagcymi standard zasilania przez sie¢ Ethernet
(PoE) oraz dwoma portami Gigabit SFP. Przetgcznik jest produktem OEM, wytwarzanym na
zlecenie Bosch przez firme Advantech z przeznaczeniem do systemoéw nagto$nieniowych i
dzwiekowych systemow ostrzegawczych Bosch. Jest to wstepnie skonfigurowana wersja
przetacznika EKI-7710G-2CPI-AE, zoptymalizowana pod katem systemow PRAESENSA. Gdy
przetacznik PRA-ES8P2S wspotpracuje z systemami PRAESENSA, ma certyfikat zgodnosci z
norma EN 54-16. Moze by¢ stosowany jako uzupetnienie portéw przetgczajacych
wbudowanych w sterowniku systemu PRAESENSA i zasilaczu wielofunkcyjnym. Jest to
szczegolnie wygodne w duzych systemach, gdzie potrzeba wiekszej liczby portow SFP do
obstugi $wiattowodowych potaczen dalekiego zasiegu lub wiekszej liczby portow z obstuga
PoE do zasilania stacji wywotawczych systemu PRAESENSA.

Funkcje

Przeznaczony do systemoéw nagtosnieniowych i dzwiekowych systemoéw ostrzegawczych

—  Zarzadzany przemystowy przetacznik sieci Gigabit Ethernet z chtodzeniem konwekcyjnym,

montowany na szynie DIN, przeznaczony do dtugotrwatej nieprzerwanej pracy.

—  Nadmiarowe wejscie zasilania pradem statym o szerokim zakresie napiec.

—  Zabezpieczenie przed przecigzeniami i zwarciami.

—  Fabrycznie zainstalowane i skonfigurowane oprogramowanie uktadowe zapewniajgce
szybkie rozpoczecie pracy i pdzniejsze optymalne dziatanie.

—  Certyfikat zgodnosci z normg EN 54-16, gdy jest podtaczony do systemow Bosch
PRAESENSA.

Zaawansowane funkcje

—  Zarzadzany przetacznik, konfigurowany przez przegladarke internetowa, z o§mioma
portami Gigabit na kable miedziane obstugujgcymi standard PoE oraz dwoma portami
mieszanymi SFP do obstugi modutdéw nadajnikow-odbiornikéw $wiattowodow
jednomodowych PRA-SFPLX i/lub $wiattowodow wielomodowych
PRA-SFPSX.
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Wytaczany tryb energooszczednego Ethernetu (Energy Efficient Ethernet, EEE)) na
wszystkich portach, aby unikng¢ problemdw z synchronizacjg zegara sygnatu fonicznego
(IEEE 1588) w formatach OMNEQ, Dante i AES67.

Przetaczanie z predkoscia charakterystyczng dla potgczen przewodowych w celu
unikniecia zmiennosci opdznien mogacej wywotywac problemy ze strumieniami
fonicznymi.

Petna jakosci ustugi zapewniona przez technologie ustug zréznicowanych (DiffServ) na
wszystkich portach w sposdb zgodny z narzedziem diagnostycznym Docent platformy
OMNEO.

Obstuga protokotu RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) zgodnie ze specyfikacja

IEEE 802.1d pozwalajaca tworzy¢ petle nadmiarowe.

Przekaznik wyjscia sygnalizacji awarii zgtaszajacy btedy do systemu nagtosnieniowego i
dzwiekowego systemu ostrzegawczego

Duza tablica adreséw MAC (8 tys. adresow) umozliwiajaca nadawanie wewnatrz duzych
systemow.

Obstuga protokotow SNMP (Simple Network Management Protocol) i LLDP (Link Layer
Discovery Protocol).

Wszystkie porty na kable miedziane obstuguja standard PoE (IEEE 802.3 af/at), w zwiazku
z czym moga zasila¢ stacje wywotawcze systemu PRAESENSA i inne urzadzenia.

Odpornosé na btedy

10
SFP

Wszystkie porty obstuguja protokdt RSTP umozliwiajacy tworzenie petli potagczeniowych z
sasiednimi urzadzeniami w celu przywrocenia funkcjonalnosci po awarii potgczenia.
Dwa nadmiarowe wejscia pradu statego na napiecia od 24 do 48 V.

14.3 Schemat dziatania
Schemat dziatania i potaczen Wewnetrzne funkcje urzadzenia
— | ‘y Zasilanie przez sie¢ Ethernet
1)>——{4PoE _ PWR1 i
> :x: Przetacznik sieciowy OMNEO
2)—— 4 Pot ——C PWR2
SFP Gniazdo na modut SFP
3 ¥ Pt ¢ Kontroler
4 ) ——| 4 PoE J—
.- Y Z Przetwornica DC/DC
25— 4roc — Tt P-Fail -
S £ Przekaznik stanu awarii
6 )—— 4 PoE |
( Console
7 >——| 4 PoE
8 )—— 4 PoE
9
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144 Wskazniki i potaczenia

Wskazniki i elementy sterujace na przednim panelu

Port 1-100 | Aktywnosci tagcza Zielony SYS System dziata Zielony
normalnie
Port 1-1010 |Sie¢ 100 MB/s Z6tty R.M. Aktywne podczas Zielony
Sie¢ 1 GB/s Zielony ustalania gtownego
urzadzenia w
pierscieniu
- PWR1 Dostarczanie pradu Zielony
przez wejscie zasilania
1
PoE 1-8 Funkcja PoE Zielony PWR2 Dostarczanie pradu Zielony
aktywna przez wejscie zasilania
2
Reset Resetowanie Przetacz | | Alarm Roztaczenie portu SFP | Czerwo
programowe nik lub tacze nieaktywne ny
systemu lub
resetowanie do
wartosci
fabrycznych

Ztacza na panelu przednim
Port Port sieciowy 1-8 z —| |Port Mieszany port \
1-8 funkcja PoE Elﬂ_ﬂ__ﬂ_ﬂE 9-10 sieciowy 9-10

Konsola |Port COM na kabel
szeregowy RS232 do
podtaczenia konsoli
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V1+V1- DC24-48V

LI %L

PWR2 P-Fail PWR1

Ztacza na gérnym panelu

] Uziemienie obudowy

|
®

PWR2 24-48 VDC wejscie 2 D EEEE P-Fail Przekaznik stanu eleele
awarii

14.5 Instalacja

PRA-ES8P2S to wstepnie skonfigurowana wersja przetacznika sieci Ethernet Advantech
EKI-7710G-2CPI-AE. Szczegdtowe instrukcje instalacji i konfiguracji mozna pobrac¢ z witryny
internetowej producenta: www.advantech.com.

Przetgcznik mozna zamontowac na szynie DIN, Scianie lub panelu, uzywajac specjalnych
wspornikéw do montazu $ciennego.

Uwaga!

Ze wzgleddw bezpieczenstwa ten przetgcznik nie jest domysinie dostepny z Internetu. Jesli
domysliny adres IP (specjalny link lokalny) jest zmieniany na adres spoza lokalnego zakresu
(169.254. x. x/16), nalezy rowniez zmieni¢ domysine (opublikowane) hasto. Jednak nawet w
przypadku aplikacji w zamknietej sieci lokalnej w celu zapewnienia najwyzszego poziomu
bezpieczenstwa, mozna tez zmienia¢ hasto. Aby to zrobi¢:

1: Uzyskaj dostep do przetacznika za pomoca wstepnie zaprogramowanego adresu I[P,
uzywajac do tego przegladarki, aby skonfigurowac bezpieczne potaczenie z
https://169.254.255.1.

2: W przetaczniku PRA-ES8P2S fabrycznie skonfigurowano nastepujgce poswiadczenia
domyslne:

Uzytkownik: Bosch.

Hasto: mLgAMhQOGU5SNGUK.

3: Zaloguj sie na to konto. Jest to konto z uprawnieniami administratora.

4: Zmien hasto i w razie potrzeby adres IP, a nastepnie ustaw bezpieczne hasto do
zapewnienia dostepu w przysztosci.

Adres IP jest uzywany wytgcznie do uzyskania dostepu do przetacznika w celu konfiguracji. W
trakcie normalnej pracy nie jest uzywany. Dzieki temu posiadanie kilku przetgcznikéw PRA-
ES8P2S podtaczonych do tej samej sieci z tym samym (domysinym) adresem IP nie jest
problemem. W przypadku zmiany konfiguracji kazdy przetgcznik z osobna nalezy jednokrotnie
podtaczy¢ do komputera konfiguracyjnego w celu dokonania zmian.

md 0
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Uwaga!

Zwykle wiekszos¢ urzadzern SNMPv1-v2c jest dostarczanych z fabryki z ciggiem
wspodlnotowym tylko do odczytu o wartosé ,,public”. Dotyczy to rowniez systemu PRA-
ES8P2S. Ciag wspdlnotowy SNMP jest podobny do identyfikatora uzytkownika lub hasta
umozliwiajgcych dostep do statystyk przetacznika. Jesli ciag wspolnotowy jest prawidtowy,
urzadzenie wysyta zadane informacje, w przeciwnym razie urzadzenie odrzuca zadanie i nie
odpowiada. Ze wzgledow bezpieczenstwa zaleca sie, aby menedzerowie sieci zmienili
wszystkie wartosci ciggdw wspodlnotowych na wartosci niestandardowe w konfiguracji
urzadzen, alb wytaczyli SNMP.

mud o

Uwaga!

Umowy licencyjne na oprogramowanie Open Source sg dostepne jako dane do pobrania z
samego urzadzenia. Dostep do urzadzenia mozna uzyskac za pomoca jego adresu IP.
Domyslny adres fabryczny to https://169.254.255.1. Do tego celu nie sg potrzebne zadne
poswiadczenia uzytkownika.

mud 0

Uwaga!

System PRAESENSA nadzoruje potgczenia sieciowe miedzy urzadzeniami OMNEO, ale tacze
miedzy dwoma urzadzeniami nienalezgcymi do platformy OMNEO nie beda nadzorowane.
Przetacznik PRA-ES8P2S nie ma macierzystej obstugi protokotu OMNEO i potagczenie miedzy
dwoma takimi przetgcznikami nie bedzie nadzorowane.

mud 0

14.5.1 Elementy wchodzace w sktad zestawu
Opakowanie zawiera nastepujgce podzespoty:
Liczba Sktadnik
1 10-portowy przemystowy przetacznik sieci Ethernet
1 Zacisk Srubowy
2 Wspornik do montazu $ciennego
1 Wspornik do montazu szyny DIN z wkretami
1 Instrukcja rozpoczecia pracy

Do urzadzenia nie sg dotaczane zadne narzedzia ani kable sieci Ethernet.

14.5.2 Podtaczanie zasilania
Ten przetacznik sieci Ethernet ma dwa nadmiarowe wejscia pragdu statego na napiecia od 24
do 48 V. Jezeli nie jest potrzebny rezerwowy akumulator, moze by¢ zasilany z zasilacza PRA-
PSM24 lub PRA-PSM48. W przypadku, gdy przetacznik jest uzywany w dZzwiekowym systemie
ostrzegawczym zgodnym z normg EN54-16, musi by¢ zasilany z zasilacza certyfikowanego na
zgodnos$¢ z normg EN54-4, jak na przyktad PRA-MPS3.
Jesli przetacznik jest zasilany przez zasilacz wielofunkcyjny PRA-MPS3, musi by¢ podtaczony
do jednego z wyjs¢ 48 V zwykle przeznaczonych dla wzmacniaczy. W celu zapewnienia
nadmiarowosci potgczenia nalezy uzy¢ wyjs¢ A i B. Wyjscie 24 V zasilacza PRA-MPS3 jest za
stabe dla tego przetacznika. Wyjscie 48 V zasilajace przetacznik nie powinno by¢ uzywane
rownoczesnie do zasilania wzmacniacza. Szczegdlnie gdy przetacznik obstuguje wiele urzadzen
zasilanych w trybie PoE, dla ktorych petni role urzadzenia zasilajagcego (PSE, Power Sourcing
Equipment), jego pobor mocy moze wzrosnaé¢ do 140 W. Wtedy pozostata moc wyjscia
zasilania 48 V nie wystarcza do zasilenia wzmacniacza w wielu scenariuszach obcigzenia.
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14.5.3

14.6

Potaczenie lifeline powigzane z wyjsciem 48 V nie jest uzywane, wiec w przeciwienstwie do
wzmachiaczy wykorzystujacych tryb uspienia/drzemki wyjscie 48 V nie zostanie wytgczone w
celu oszczedzania energii. Nalezy réwniez bezwzglednie dopilnowa¢, aby w zadnym momencie
nie zostat wytagczony port 48 V przetagcznika. W razie awarii sieci elektrycznej przetacznik
bedzie zasilany z akumulatora podtaczonego do zasilacza wielofunkcyjnego.

Podtaczanie przekaznika stanu awarii
Przetagcznik ma wyjscie przekaznikowe awarii do zgtaszania usterek. Przekaznik mozna
podtaczy¢ do jednego z wejs$¢ sterujgcych zasilacza PRA-MPS3 skonfigurowanego jako
~wejscie usterek zewnetrznych”, tak aby przekazywato ono informacje o usterkach
przetacznika do systemu PRAESENSA. Przetacznik nie komunikuje sie przez protokot OMNEO
ze sterownikiem systemu PRAESENSA.

Aprobaty
Certyfikaty zgodnosci z normami dotyczacymi bezpieczenstwa
Europa EN 54-16
Miedzynarodowe ISO 7240-16
Obszary regulacji
Bezpieczenstwo UL 508
Odpornosé EN 55024
EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4
EN 61000-4-5
EN 61000-4-6
EN 61000-4-8
Emisje EN 55032 klasa A
EN 61000-6-4
FCC-47 czes¢ 15B klasa A
Srodowisko EN 50581
Wstrzasy IEC 60068-2-27
Upadek IEC 60068-2-32
Wibracje IEC 60068-2-6

Zastosowania w $Srodowiskach
morskich

Homologacja typu DNV-GL

Deklaracje zgodnosci

Europa CE/CPR
Stany Zjednoczone/Kanada FCC/c-UL
Korea KE
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14.7

Dane techniczne

Parametry elektryczne

Zasilanie

Wejscie zasilania PWR1-2

Napiecie wejsciowe 24-48 VDC

Tolerancja napiecia wejsciowego 16,8-62,4 VDC
Pobor mocy (48 V)

Tryb aktywnosci, bez PoE 12 W

Tryb aktywnosci, z PoE <140 W

Zasilanie przez sie¢ Ethernet
Standard
Moc wyjsciowa, wszystkie porty tacznie
Moc wyjéciowa, kazdy port (1-8)

IEEE 802.3 af/at
<120 W
<30 W

Nadzor

Awaria zasilania nadmiarowego

Przekaznik awarii P-Fail / dioda
LED alarmu

Potaczenie na porcie nieaktywne

Przekaznik awarii P-Fail / dioda
LED alarmu

Potaczenie swiattowodowe nieaktywne

Przekaznik awarii P-Fail / dioda
LED alarmu

Raportowania stanu urzadzenia SNMP, SMTP
Interfejs sieciowy
Sie¢ Ethernet

Szybkosé 100BASE-TX

1000BASE-T

Porty 1-8 RJ45

Porty 9-10 Mieszany RJ45/SFP
Konsola

Standard RS232

Port RJ45

Niezawodnos¢

Sredni czas pomiedzy awariami (MTBF)

> 800 000 godzin

Bosch Security Systems B.V.
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Warunki otoczenia

Warunki klimatyczne

Temperatura
Robocza

Przechowywanie i transport

Od -40 to +75°C

Od -40 do +85°C

Wilgotnos¢ (bez kondensacji) 5-95%
Cechy funkcjonalne
Przetaczanie
Wielkos¢ tabeli adresow MAC 8 tysiecy
Sie¢ VLAN IEEE 802.1Q
Grupa 256 (VLAN ID1-4094)
Uktad Wedtug portéw, Q-in-Q, GVRP
Multiemisja Sledzenie IGMP wer. 1/wer. 2/

wer. 3,
Sledzenie MLD
Natychmiastowe porzucenie IGMP

Energooszczedny Ethernet

IEEE 802.3az EEE

Nadmiarowos¢

IEEE 802.1D-STP
IEEE 802.1s-MSTP
IEEE 802.1w-RSTP

Jakos¢ ustugi

Planowanie kolejki priorytetow

SP, WRR

Klasa ustugi (CoS)

IEEE 802.1p,
DiffServ (DSCP)

Ograniczanie szybkosci

Wejscie, wyjscie

Agregacja taczy

IEEE 802.3ad
Statyczne, dynamiczne (LACP)

Bezpieczenstwo

Zabezpieczenia portéw

Statyczne, dynamiczne

Uwierzytelnianie

IEEE 802.1X, wedtug portow

Zarzadzanie nattokiem ruchu

Emisja
Nierozpoznany multicast
Nierozpoznany unicast
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Zarzadzanie

DHCP

Klient, serwer

Dostep

SNMP wer. 1/wer. 2c/wer. 3,
RMON
Telnet, SSH, HTTP(S), CLI

Aktualizacja oprogramowania

TFTP, HTTP (podwdjny obraz)

NTP

Klient SNTP

Parametry mechaniczne

Obudowa

Wymiary (szer. x wys. x gt.)

74 x 152 x 105 mm

Stopien ochrony

IP30

Montaz Szyna DIN TS35
(EN 60715)
Montaz $cienny
Obudowa Aluminium
Masa 1,3 kg
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15 Nadajnik-odbiornik swiattowodowy (SFPLX, SFPSX)

15.1 Wprowadzenie

PRA-SFPSX i PRA-SFPLX to kompaktowe nadajniki-odbiorniki $wiattowodowe typu SFP. PRA-
SFPSX jest przewidziany do $wiattowoddéw wielomodowych o dtugosci maksymalnie 550 m.
Model PRA-SFPLX jest przewidziany do swiattowoddéw jednomodowych o dtugosci
maksymalnie 10 km. Sg to produkty OEM, wytwarzane na zlecenie Bosch przez firme
Advantech z przeznaczeniem do systemow nagtosnieniowych i dzwiekowych systemodw
ostrzegawczych Bosch. Nadajnik-odbiornik SFP wpina sie w gniazdo SFP zasilacza
wielofunkcyjnego i przetacznika sieci Ethernet systemu PRAESENSA. Jest zgodny ze
standardem IEEE 802.3z Gigabit Ethernet, co gwarantuje najwyzsza wydajnosc¢, niezawodnosé
i elastycznos$¢ dziatania. Oba moduty maja certyfikat zgodnos$ci z normg EN 54-16, gdy
wspotpracujg z systemami PRAESENSA.

15.2 Funkcje

—  Zawiera dwustronne ztagcze LC: jedno potaczenie stuzy do wysytania, a drugie do
odbierania danych.

—  Pasuje i wpina sie do gniazda SFP w urzadzeniach PRA-MPSx i PRA-ES8P2S.

—  SFP to popularny branzowy format, wspdlnie opracowany i wspierany przez wielu
producentéw sprzetu sieciowego. Urzadzenia SFP umozliwiajg podtgczanie réznych
rodzajow kabli $wiattowodowych.

- Modut PRA-SFPSX obstuguje wielomodowe kable swiattowodowe o dtugosci maksymalnie
550 m.

—  Nadajnik-odbiornik PRA-SFPLX obstuguje swiattowody jednomodowe o dtugosci do 10
km.

—  Szeroki zakres temperatur zapewniajacy maksymalng niezawodnos¢.

- Certyfikat zgodnosci z normg EN 54-16, gdy jest podtaczony do systeméw PRAESENSA.

15.3 Schemat dziatania

Schemat dziatania i potaczen Wewnetrzne funkcje urzadzenia

LC Podwodjne blokowane ztacze

4—* T I Q Aé nadajnika i odbiornika

LC | o
T Nadajnik

oy E

R Odbiornik

Q Kontroler
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15.4 Instalacja

Nadajnik-odbiornik $wiattowodowy pasuje i wpina sie do gniazda SFP w zasilaczu PRA-MPSx i
przetaczniku PRA-ES8P2S. Zasilanie pobiera z urzadzenia hosta.

— - =S

rnmn.: [FEETI T H =TT rn BT rs = s I

iﬁ@fi@ﬁiﬁ@fi@ﬁ i@lﬁﬁﬁﬁﬁi

@I

PRA-SFPxX T

PRA-SFPSX: < 550 m
PRA-SFPLX: < 10 km

ﬁ%ﬁ

Rysunek 15.1: Instalacja zasilacza PRA-MPSx

Przestroga!

Ryzyko uszkodzenia wzroku. Przed rozpoczeciem sprawdzania ztgcza upewnij sie, ze
wytaczono zrodta swiatta. Zrédto $wiatta w kablach $wiattowodowych moze powodowaé
obrazenia oczu. Potgczenia $wiattowodowe SX i LX wykorzystujg niewidzialne $wiatto
podczerwone.

15.4.1 Elementy wchodzace w skiad zestawu
Opakowanie zawiera nastepujace podzespoty:

Liczba Sktadnik

1 Nadajnik-odbiornik $wiattowodowy typu SFP

Do urzadzenia nie sg dotaczane zadne narzedzia ani kable sieci Ethernet.

15.4.2 Zastosowania
Nadajniki-odbiorniki swiattowodowe sg szczegdlnie przydatne w srodowiskach, gdzie
powszechnie wystepuja silne zaktdcenia elektromagnetyczne (EIW), np. w zaktadach
przemystowych. Zaktdcenia moga powodowac uszkodzenie danych w sieciach Ethernet
opartych na kablach miedzianych. Natomiast dane przesytane przez swiattowodowy s3
catkowicie odporne na ten rodzaj szumu, zapewniajac optymalng transmisje na terenie catego
zaktadu.
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Do transmisji na krétkie odlegtosci mozna uzywac $Swiattowodow wielomodowych
wykorzystujgcych swiatto o dtugosci fali 850 nm, natomiast swiattowody jednomodowe moga
przesyta¢ na odlegtosci do 10 km, wykorzystujgc swiatto o dtugosci 1310 nm. Niektdrzy
producenci oferuja nadajniki-odbiorniki $wiattowodowe SFP o zasiegu nawet 40 km,
wykorzystujac $wiatto o dtugosci fali 1550 nm, ktore jest mniej podatne na zanikanie. Jednak
w systemach PRAESENSA zgodnych z normg EN54-16 mozna uzywac tylko nadajnikéw-
odbiornikow PRA-SFPLX i PRA-SFPSX.

Nalezy dopilnowac, aby po obu stronach byty uzywane odpowiednie kombinacje
Swiattowodow i ztaczy pasujace do nadajnikéw-odbiornikow. Potgczenie miedzy
wielomodowym nadajnikiem-odbiornikiem $wiattowodowym po jednej stronie a
jednomodowym nadajnikiem-odbiornikiem swiattowodowym po drugiej stronie nie bedzie
dziata¢, poniewaz dtugos¢ fali Swiatta emitowanego przez nadajnik rézni sie od dtugosci fali
Swiatta akceptowanego przez odbiornik.

Kable swiattowodowe s3g wyjatkowo delikatne. Kurz, brud lub manipulowanie moga
spowodowac fizyczne uszkodzenie. Aby tego uniknac, nie zginaj ostro kabli $wiattowodowych
podczas ich sktadowania, a po odtgczeniu naktadaj na ich korice ostony przeciwpytowe.
Ponadto zapoznaj sie z podpunktem Zalecenia dotyczace typdw kabli, Strona 26, gdzie
opisano zasady bezpiecznej pracy ze swiattowodami.

md 0

Uwaga!

Nadajniki-odbiorniki SFP nie sg regulowane zadnymi oficjalnymi normami, a jedynie umowa
wielostronng (MSA) zawartg miedzy konkurujgcymi producentami. Niektorzy producenci
sprzetu sieciowego stosujg praktyki uzalezniajgce. Wprowadzaja oni niezgodnos$¢ z typowymi
urzadzeniami SFP poprzez dodanie w oprogramowaniu uktadowym urzadzenia mechanizmu
kontrolnego, ktéry pozwala na wspotprace tylko z innymi urzadzeniami tego producenta. W
rezultacie moze sie pokazac, ze nadajniki-odbiorniki PRA-SFPLX i PRA-SFPSX nie
wspoétpracuja z niektorymi markami przetacznikow sieci Ethernet.

154.3

1544

Nadajnik-odbiornik

Aby zainstalowac¢ nadajnik-odbiornik SFP, wykonaj nastepujaca procedure:

1. Nadajnik-odbiornik SFP moze zosta¢ uszkodzony przez elektryczno$¢ statyczna. Dlatego
koniecznie przestrzegaj wszystkich standardowych srodkéw ostroznosci dotyczacych
wytadowan elektrostatycznych (ESD), np. w kwestii noszenia opasek antystatycznych na
nadgarstkach, aby nie uszkodzi¢ nadajnika-odbiornika.

2. Wyjmij nadajnik-odbiornik z opakowania.

3. Ustaw nadajnik-odbiornik SFP etykietg do gory. Urzagdzenie mozna podtgczac¢/odtaczaé w
trakcie pracy; w celu jego zainstalowania nie trzeba wytacza¢ zasilania urzadzenia hosta.

4. Skieruj uchwyt nadajnika-odbiornika w strone hosta, po czym wsun urzadzenie do gniazda
SFP i popychaj je do momentu, az zatrzasnie sie na swoim miejscu.

5.  Sprawdz, czy uchwyt na nadajniku-odbiorniku znajduje sie w pozycji, ktéra zabezpiecza
nadajnik i zapobiega jego przypadkowemu wysunieciu z gniazda.

Kabel swiattowodowy
Aby wtozy¢ kabel Swiattowodowy ze ztgczem LC, wykonaj nastepujace czynnosci:
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1. Sprawdz, czy typ kabla jest odpowiedni do zamontowanego nadajnika-odbiornika SFP.
Nadajnik-odbiornik SFP ma dwa ztgcza. Kazde ztacze podtacza sie do oddzielnego wtdkna
Swiattowodowego. Jedno stuzy do odbierania, a drugie to wysytania danych. Podtaczajac
kabel $wiattowodowy do modutu SFP, upewnij sie, ze ztagcze wtdkna odbierajacego jest
podtaczone do ztagcza nadawania w urzadzeniu w odlegtym wezle, a ztagcze wtdkna
nadajgcego jest podtaczone do ztacza odbioru w odlegtym weZle.

3. Zdejmij ostony przeciwpytowe z kabla swiattowodowego ze ztgczami LC i odt6z do
wykorzystania w przysztosci. Nastepnie sprawdz i wyczysc korice kabla.

4. Zdejmij ostony przeciwkurzowe z otworéw na kable swiattowodowe w nadajniku-
odbiorniku SFP. Natychmiast podtacz kabel swiattowodowy z koncéwka do nadajnika-
odbiornika SFP.

15.5 Aprobaty

Certyfikaty zgodnosci z normami dotyczacymi bezpieczenstwa

Europa EN 54-16

Miedzynarodowe ISO 7240-16

Obszary regulacji

Bezpieczenstwo Klasa urzadzenia laserowego | IEC 60825-1

Srodowisko EN 50581

Zastosowania w srodowiskach |Homologacja typu DNV-GL
morskich

Deklaracje zgodnosci

Europa CE/CPR

Stany Zjednoczone/Kanada FCC/c-UL
15.6 Dane techniczne

PRA-SFPSX

Parametry elektryczne

Interfejs

Napiecie zasilania 3,3V

Pobor mocy 0,5W

Predkosc¢ IEEE 802.3z 1000BASE-SX

Moc nadajnika

Od -4 do-9,5 dBm

Czutos¢ odbiornika

<-18 dBm

Potaczenie

Mozliwos$¢ podtaczenia/odtaczenia
podczas pracy
Mechanizm zatrzaskowy
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PRAESENSA

Parametry optyczne

Interfejs
Typ ztacza Podwdjne LC
Dtugosc fali 850 nm
Dtugosc¢ swiattowodu
Rdzen 50 ym <550 m
Rdzen 62,5 pm <220 m

Swiattowdd

Wielomodowe

Wielkos$¢ rdzenia

50 um / 62,5 uym

PRA-SFPLX

Parametry elektryczne

Interfejs
Napiecie zasilania 3,3V
Pobdr mocy 0,7 W

Predkosc¢

IEEE 802.3z 1000BASE-LX

Moc nadajnika

0Od -3 do-9,5 dBm

Czutosc¢ odbiornika

<-20dBm

Potaczenie

Mozliwos$é podtaczenia/odtaczenia
podczas pracy

Mechanizm zatrzaskowy

Parametry optyczne

Interfejs

Typ ztacza Podwdjne LC
Dtugosc¢ fali 1310 nm
Dtugosc¢ swiattowodu <10 km
Swiattowod Jednomodowy

Wielkos$¢ rdzenia

ITU-T G.652 SMF

Modele PRA-SFPSX i PRA-SFPLX

Warunki otoczenia

Warunki klimatyczne

Temperatura
Robocza

Przechowywanie i transport

Od -40 to +85°C

Od -40 do +85°C

Wilgotnos¢ (bez kondensacji)

5-95%
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Parametry mechaniczne

Obudowa

Wymiary (szer. x wys. x gt.) 8,5x 13,4 x56,5 mm

Masa

75 g

Bosch Security Systems B.V.

Installation manual 2020-07 | V1.10 | PRAESENSA 1.10



188 pl | Modut zasilania (PSM24, PSM48) PRAESENSA

16

16.1

16.2

Modut zasilania (PSM24, PSM48)

Wprowadzenie

PRA-PSM24 i PRA-PSM48 to niewielkie zasilacze montowane na szynie DIN. Model PRA-PSM24
dostarcza w sposodb ciagty prad o napieciu 24 V i natezeniu maksymalnie 10 A, a model PRA-
PSM48 prad o napieciu 48 V i natezeniu 5 A. Oba zasilacze sg produktami OEM, wytwarzanymi
na zlecenie Bosch przez Delta Power Supply. Stanowig ekonomiczng alternatywe dla
wielofunkcyjnego zasilacza PRA-MPS3 systemu PRAESENSA. Sg przeznaczone do instalacji,
ktore nie potrzebujg zaawansowanych funkcji i parametréow zasilacza wielofunkcyjnego.
Ponadto PRA-PSM24 i PRA-PSM48 nie maja certyfikatu zgodnosci z norma EN 54-4 ani
podobnymi standardami.

Zasilacz PRA-PSM24 moze dostarczac prad do sterownika systemu PRAESENSA lub innych
urzadzen pracujgcych na napieciu 24 V.

Ze wzgledu na zdolnos$¢ dostarczania pradu o wysokiej szczytowej wartosci natezenia zasilacz
PRA-PSM48 jest w stanie zasila¢ jeden w petni obcigzony wzmacniacz systemu PRAESENSA o
mocy 600 W. Ponadto PRA-PSM48 moze dostarcza¢ prad do przetgcznika sieci Ethernet PRA-
ES8P2S, ktéry ma podtgczone odbiorniki do swoich wszystkich wyjs$¢ PoE.

Funkcje

Zasilanie sieciowe

- Uniwersalne wejscie zasilania sieciowego z korekcjg sprawnosci energetycznej w celu
maksymalnego zwiekszenia ilosci energii, jaka mozna pobierac jednofazowej sieci
energetycznej.

—  Prad z sieci jest pobierany przez 3-biegunowa wkrecang wtyczke, co sprawia, ze modut
musi by¢ instalowany przez fachowego elektryka i umieszczony w bezpiecznym miejscu
niedostepnym dla uzytkownikow.

PRA-PSM24

—  Niewielki zasilacz montowany na szynie DIN, dostarczajgcy w sposoéb ciaggty prad o
napieciu 24 V i natezeniu maksymalnie 10 A, przeznaczony do zasilania réoznych urzadzen
w systemach nagtosnieniowych.

- Napiecie wyjsciowe regulowane w przedziale od 24 do 28 V.

— W celu zapewnienia nadmiarowosci umozliwiajgcej prace w razie awarii mozna uzyc
dwoch zasilaczy 24 V na jeden sterownik systemu PRAESENSA, podtaczajac jeden do 24-
woltowego wejscia A, a drugi do wejscia B. Wtedy prad bedzie dostarczany z zasilacza o
wyzszym napieciu, a drugi petni role rezerwowa.

PRA-PSM48

- Kompaktowy zasilacz przeznaczony do montazu na szynie DIN, dostarczajacy w sposob
ciagty prad o napieciu 48 V i natezeniu maksymalnie 5 A, przeznaczony do zasilania
jednego w petni obcigzonego 600-watowego wzmacniacza PRAESENSA. Poniewaz
dtugoterminowy efektywny pobdr mocy przez wzmacniacz jest o wiele mniejszy, niz
krotkotrwaty impulsowy pobdr mocy charakteryzowany przez wspotczynnik szczytu przy
odtwarzaniu mowy i muzyki, zasilacz jest odpowiednio wydajny.
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—  Napiecie wyjsciowe regulowane w przedziale od 48 do 56 V, z ktérego mozna efektywnie
wykorzysta¢ zakres 48-50 V, poniewaz wzmacniacze mocy systemu PRAESENSA toleruja
napiecia do 50 V.

- W celu zapewnienia nadmiarowosci umozliwiajgcej prace w razie awarii mozna uzyc¢
dwoch zasilaczy 48 V na jeden wzmacniacz, podtaczajac jeden do 48-woltowego wejscia
A, a drugi do wejscia B. Pobdr mocy przez wzmacniacz bedzie wtedy rozdzielany
rownomiernie miedzy oba zasilacze, nawet po ustawieniu w nich nieco innych wartosci
napiec.

Zabezpieczenia

—  Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe z automatycznym przywracaniem funkcjonalnosci.

—  Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe z automatycznym przywracaniem funkcjonalnosci.

—  Zabezpieczenie przed przegrzaniem z automatycznym przywracaniem funkcjonalnosci.

16.3 Schemat dziatania
Schemat dziatania i potaczen Wewnetrzne funkcje urzadzenia
PRA-PSM24 Z Przetwornica AC/DC
& A (3t
PRA-PSM48
&) A (>t
16.4 Wskazniki i potaczenia
loooo)

L N @
oo
R R
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PRAESENSA

Wskaznik i element sterujacy na przednim panelu

Zasila
nie
prade
m
staty
m
dziata
popra
wnie

Wystepuje napiecie
wyjéciowe

Zielony

Regul
acja

Regulacja napiecia
wyjéciowego

Obrotowy
regulator

Ztacza

na panelu przednim

&t

Wyjscie pradu statego
24V lub 48 V

QODOD

l

Wejscie zasilania
sieciowego

Widok

z tytu

T
r

16.5

Instalacja

Przestroga!

Te zasilacze muszg by¢ instalowane i eksploatowane w kontrolowanym $rodowisku.

Moduty PRA-PSM24 i PRA-PSM48 sg urzadzeniami przeznaczonymi do wbudowania i nalezy je
umiesci¢ w szafie lub pomieszczeniu (pod dachem i w miejscu, gdzie nie skrapla sie para
wodna) wzglednie pozbawionym zanieczyszczen przewodzacych prad. Podtgczenia tych
urzadzen do zasilania sieciowego nie sg zabezpieczone przed dotykiem.
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16.5.1 Elementy wchodzace w sktad zestawu
Opakowanie zawiera nastepujace podzespoty:

PRA-PSM24

Liczba

Sktadnik

1

Modut zasilania 24 V

1

Zestaw zaciskow $rubowych

1

Karta katalogowa producenta

PRA-PSM48

Liczba

Sktadnik

1

Modut zasilania 48 V

1

Zestaw zaciskow $rubowych

1

Karta katalogowa producenta

Do urzadzen nie sg dotgczane zadne narzedzia ani kable.

16.5.2 Montaz

Zasilacz mozna zamontowac na szynie DIN 35 mm zgodnie z norma EN 60715. Urzadzenie
nalezy zamontowac pionowo, bloku zaciskow wejscia zasilania sieciowego umieszczajac na

dole.

Ostrzezenia:

1. Przed podtaczeniem lub odtaczeniem urzadzenia wytacz zasilanie sieciowe.
2. Aby zapewni¢ odpowiednie chtodzenie konwekcyjnie i zapobiec aktywowaniu
zabezpieczenie termicznego w urzadzeniu, zachowaj co najmniej 100 mm wolnego

miejsca nad urzadzeniem, 200 mm wolnego miejsca pod urzadzeniem oraz odlegtos¢ 20
mm od innych urzadzen.

3. Pamietaj, ze przy wysokiej temperaturze otoczenia i wysokim obcigzeniu zasilacza
obudowa moze sie bardzo rozgrzaé. Istnieje wtedy ryzyko oparzenia!
4. Wtyczki mozna podtaczac i odtgczac tylko po wytaczeniu zasilania.

o

Nie wktadaj zadnych przedmiotéw do urzadzenia.

6. Niebezpieczne napiecie moze sie utrzymywac nawet 5 minut po odtgczeniu wszystkich

zrodet zasilania.

Aby wpiaé urzadzenie w szyne DIN, wykonaj ponizsza procedure:
1. Przechyl urzadzenie nieco do goéry i umies¢ je na szynie DIN.
2. Popychaj do dotu, az sie zatrzyma.
3. Nacis$nij spod przedniego panelu, aby urzadzenie zatrzasneto sie na szynie.

4. Delikatnie potrzasnij urzadzeniem, aby sie upewnié, ze jest solidnie zamocowane.

Demontaz urzadzenia:

1. Pociagnij lub za pomocg $rubokreta zsui w dot zatrzask z tytu u dotu.
2. Przechyl urzadzenie do gory.

3. Zwolnij zatrzask i wyciagnij urzadzenie z szyny.
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16.5.3 Podtaczanie zasilania sieciowego
Ztacze bloku zaciskéw pozwala tatwo i szybko doprowadzi¢ okablowanie.

Aby podtaczy¢ zasilanie sieciowe do zasilacza, wykonaj ponizsze czynnosci:

1. Uzyj standardowych kabli gietkich (z zytami wielodrutowymi) lub kabli z rdzeniem litym o
przekroju poprzecznym od 0,75 do 2,5 mm? (AWG 18 do 14) przewidzianych na
temperatury robocze 75°C.

2. W celu zapewnienia solidnosci potaczen izolacje nalezy $ciggnac na dtugosci 7 mm.

3. Ze wzgleddw bezpieczenstwa wszystkie odstoniete czesci zyt sg wsuniete w zaciski.
Zgodnie z norma EN 60950/UL 60950 kable elastyczne wymagaja nasadek.

4. Zamocuj kable potaczeniowe L (pod napieciem), N (neutralny) i PE (uziemienie) do ztacza
zacisku wejsciowego i przykre¢ z momentem 0,5 Nm, tworzac w ten sposdéb wtyk
podtaczenia pragdu zmiennego 100-240 V.

5.  Wetknij ztacze do zasilacza.

Zasilacz jest chroniony za pomocag wewnetrznego bezpiecznika (niewymiennego) na wejsciu L
oraz zostat przetestowany i zaaprobowany do pracy w odgatezieniach obwodu o natezeniu
pradu 20 A (UL) i 16 A (IEC) bez dodatkowych urzadzen zabezpieczajacych. Zewnetrzne
urzadzenie zabezpieczajace jest wymagane tylko wtedy, gdy w odgatezieniu moga wystepowac
natezenia wyzsze niz podane. Dlatego w przypadku stosowania zewnetrznego urzadzenia
zabezpieczajagcego nalezy zainstalowac wytacznik obwodu o minimalnej wartosci 4 A (krzywa
charakterystyki B) lub 2 A (krzywa charakterystyki C).

Przestroga!
Uzytkownik nie moze sam wymienia¢ wewnetrznego bezpiecznika. W razie wewnetrznej
usterki nalezy oddac zasilacz do kontroli.

16.5.4 Podtaczanie wyjscia
Do ustanowienia potaczenia o napieciu 24 V (PRA-PSM24) lub 48 V (PRA-PSM48) nalezy uzyé
zaciskow srubowych dodatniego (+) i ujemnego (-). Za pomoca przedniego potencjometru
napiecie wyjsciowe mozna regulowaé¢ w gére do poziomu 28 V lub 56 V, ale na potrzeby
systemu PRAESENSA nalezy utrzymywac napiecie zasilania 24 V lub 48 V. Zielona dioda LED
zasilania pradem statego sygnalizuje prawidtowe dziatanie wyjsécia. Urzadzenie jest
zabezpieczone przed zwarcie, przeciazeniem i zbyt wysokim napieciem.

Aby podtaczy¢ wyjscie do urzadzenia systemu PRAESENSA, wykonaj nastepujace czynnosci:

1.  Uzyj modutu PRA-PSM24, aby zasila¢ sterownik systemu PRA-SCx lub dodatkowe
urzadzenie przeznaczone do pracy na napieciu 24 V.

2. Uzyj modutu PRA-PSM48, aby zasila¢ wielokanatowy wzmacniacz PRA-AD60x lub
przetacznik sieci Ethernet PRA-ES8P2S przeznaczony do pracy na napieciu 48 V.

3. Uzyj standardowych kabli gietkich (z zytami wielodrutowymi) lub kabli z rdzeniem litym o
przekroju poprzecznym od 1,5 do 2,5 mm? (AWG 16 do 14) przewidzianych na
temperatury robocze 75°C.

4. W celu zapewnienia solidnosci potaczen izolacje nalezy $ciagna¢ na dtugosci 7 mm.

5. Ze wzgledow bezpieczenistwa wszystkie odstoniete czesci zyt sg wsuniete w zaciski.
Zgodnie z norma EN 60950/UL 60950 kable elastyczne wymagaja nasadek.

6. Aby zabezpieczy¢ podtgczenia przewodow, dokrec¢ sruby z momentem 0,5 Nm.
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7. W celu uzyskania okablowania nadmiarowego uzyj dwoch kabli poprowadzonych
rownolegle (z zytami 2x2) miedzy dwoma ztgczami wyjsciowymi zasilacza a wejsciami A i
B odbiornikéw, ktére majg zostac¢ podtaczone.

W razie zwarcia lub przecigzenia napiecie i natezenie wyjsciowe zatamia sie, gdy prad
przecigzenia przekroczy 150% maksymalnego natezenia pradu wyj$ciowego. Nastepnie
napiecie wyjsciowe zostanie redukowane, a zasilacz przejdzie w tryb pracy przerywanej do
czasu usuniecia zwarcia lub przecigzenia.

16.5.5

Zachowanie w réznych warunkach termicznych

Jezeli temperatura otoczenia przekracza 50°C (w montazu pionowym), moc odbiornika nalezy
zmniejszy¢ o 2,5% na kazdy °C wzrostu temperatury. Jesli odbierana moc nie zostanie
zmniejszona, uktad zabezpieczenia termicznego przetaczy urzadzenie do pracy trybie
przerywanym. Zasilacz wznowi normalne dziatanie, gdy temperatura otoczenia spadnie lub
moc odbiornika zostanie obnizona do poziomu umozliwiajgcego normalne dziatanie.

16.6 Aprobaty

Obszary regulacji

Bezpieczenstwo

EN/IEC/CSA/UL 60950-1

Odpornosé

EN 55024
EN 61000-6-1
EN 61000-6-2

Emisje

EN 55032
EN 55011
CISPR 32
CISPR 11
FCC-47 czes¢ 15B klasa B
EN/IEC 61000-3-2, klasa A

Srodowisko

EN 50581

Zastosowania na kolei

EN 50121-4 (tylko PRA-PSM48)

Zastosowania w $rodowiskach
morskich

Homologacja typu DNV-GL (tylko PRA-PSM48)

Deklaracje zgodnosci

Europa

CE

Stany Zjednoczone/Kanada

FCC/c-UL/CSA

Chiny CCC
Korea KE
Australia RCM
Tajwan BSMI
Federacja Rosyjska EAC
Indie BIS
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16.7 Dane techniczne
Parametry elektryczne
PRA-PSM24
Zasilanie
Wejscie zasilania sieciowego
Zakres napiecia wejsciowego Od 100 do 240 VAC
Tolerancja napiecia wejsciowego Od 85 do 264 VAC
Zakres czestotliwosci Od 50 do 60 Hz
Prad rozruchowy <35A(115V, 230V)
Sprawnosc¢ energetyczna (PF) 0d0,9do 1
Prad uptywu do uziemienia <1 mA (240V)
Wyjscie pradu statego 24 VDC
Znamionowe napiecie wyjsciowe pradu statego 24V
Zakres napiecia wyjsciowego od 24 do 28V
Maksymalny prad ciagty 10 A
Obnizanie wartosci znamionowych -0,25 A/°C powyzej 50°C
Maksymalny prad szczytowy 15A
Pobdr mocy
Tryb aktywnosci, moc znamionowa 265 W
Utrata ciepta
Tryb aktywnos$ci, moc znamionowa 90 kJ/h (85 Btu/h)
PRA-PSM48
Zasilanie
Wejscie zasilania sieciowego
Zakres napiecia wejsciowego Od 100 do 240 VAC
Tolerancja napiecia wejsciowego 0Od 85 do 264 VAC
Zakres czestotliwosci Od 50 do 60 Hz
Prad rozruchowy <35A(115V, 230V)
Sprawnosc¢ energetyczna (PF) 0d0,9do 1
Prad uptywu do uziemienia <1 mA (240V)
Wyjscie pradu statego 48 VDC
Znamionowe napiecie wyjsciowe pradu statego 48 V
Zakres napiecia wyjsciowego od 48 do 56V
Maksymalny prad ciagty 5A
Obnizanie wartosci znamionowych -0,125 A/°C powyzej 50°C
Maksymalny prad szczytowy 7,5 A
Utrata ciepta
Tryb aktywnoséci, moc znamionowa 90 kJ/h (85 Btu/h)
Modele PRA-PSM24 i PRA-PSM48
Zabezpieczenia
Przepiecie Automatyczne przywracanie
Przeciazenie funkcjonalnosci
Przegrzanie Automatyczne przywracanie
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Zabezpieczenia

funkcjonalnosci
Automatyczne przywracanie
funkcjonalnosci

Niezawodnos¢

Sredni czas pomiedzy awariami (MTBF)

> 500 000 godzin

Warunki otoczenia

Warunki klimatyczne

Temperatura
Robocza

Przechowywanie i transport

Od -25 to +80°C

Od -40 do +85°C

Wilgotnos$¢ (bez kondensacji)

5-95%

Cisnienie atmosferyczne

750-1070 hPa

Wysokos$¢ (podczas pracy) 0-2500 m
Drgania (podczas pracy)
Amplituda < 0,35 mm
Przecigzenie <3¢g
Uderzenia (podczas transportu) <10g
Przeptyw powietrza
Chtodzenie Konwekcyjne

Parametry mechaniczne

Obudowa

Wymiary (szer. x wys. x gt.)

85x121 x 124 mm

Stopien ochrony

IP20

Szyna montazowa

Szyna DIN TS35

(EN 60715)
Obudowa Aluminium
PRA-PSM24
Masa 1,10 kg
PRA-PSM48
Masa 0,96 kg
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17

17.1

Uwagi do zastosowan

Czasami instalacje systemu PRAESENSA majg bardzo $ciste wymagania albo wyzwania
montazowe. W tym rozdziale przedstawiono niektére mozliwe rozwigzania.

Podtaczanie urzadzen z interfejsem 100 Mb/s

Niektore urzadzenia Dante sg wyposazone w interfejsy 100BASE-TX, ale réwniez wiele
urzadzen sterujacych, np. systemy sygnalizacji pozaru, obstuguje tylko potaczenia 100BASE-TX.
Dotyczy to tez potgczenia Bosch Smart Safety Link. Urzadzenia wyposazone w powolny
interfejs sieciowy 100Base-TX sg dozwolone wytgcznie w punktach koricowych sieci systemu
PRAESENSA i nie moga by¢ tgczone przelotowo. Jednak nawet jesli takie urzadzenie zostanie
podtaczone jako punkt koncowy, nalezy uwzglednia¢ maksymalna liczbe kanatéw audio w
sieci. System PRAESENSA wykorzystuje multiemisje, ktéry w praktyce rozgtaszanie wewnatrz
podsieci do wszystkich portow przetacznika. Poniewaz kazdy kanat OMNEO wymaga pasma
2,44 Mb/s, liczba kanatéw audio (multiemisji) OMNEO nie moze przekraczaé 20. W
przeciwnym razie zostanie przecigzone dostepne pasmo sieci.

Jesli potrzeba ponad 20 jednoczesnych kanatéw dzwiekowych multiemisji, nalezy unikac
sytuacji kierowania catego tego ruchu do tagcza 100 Mb/s. Odpowiednim rozwigzaniem jest
zastosowanie przetacznika z funkcja $ledzenia IGMP. Urzadzenia z wolnym interfejsem

100 Mb/s trzeba wtedy podtaczy¢ do portu w przetgczniku majacego wtaczona funkcje
$ledzenia IGMP. Urzadzenia OMNEO mozna podtaczac rowniez do innych portéw w tym
przetaczniku, ale na takich portach nalezy wytaczy¢ $ledzenie IGMP oraz nie powinny one
filtrowaé ruchu multiemisji.

md 0

Uwaga!
Bardzo wazne jest, aby urzadzenia OMNEO i Dante nie byty podtaczone za portami, na ktorych
dziata Sledzenie IGMP. Patrz Przetgczniki sieciowe, Strona 31.

md 0

Uwaga!

Urzadzenia Dante oparte na mikrouktadzie Ultimo firmy Audinate (np. karty sieciowe audio
Dante AVIO, Atterotech unDIO2X2+) uzywaja tylko interfejsu 100Base-TX. W przypadku
stosowania takich urzadzen system PRAESENSA moze zawiera¢ maksymalna 20 kanatow
dzwiekowych OMNEO.

17.2

Potaczenia na duze odlegtosci

W sieciach Ethernet kable miedziane dziatajg na odlegto$¢ maksymalnie 100 m miedzy
weztami. Do wiekszych odlegtosci nalezy stosowaé potaczenia swiattowodowe Gigabit z
nadajnikami-odbiornikami SFP. W zwigzku z tym niektdre urzadzenia systemu PRAESENSA sg
wyposazone w jedno lub kilka gniazd SFP. Jednak stacje wywotawcze potrzebujg zasilania w
trybie Power over Ethernet (PoE), ktéry nie jest obstugiwany w swiattowodach. Dlatego dla
odlegtosci przekraczajacych 100 m istniejg rézne alternatywne opcje:

- Mozna uzy¢ specjalnych kabli sieci Ethernet, ktore zapewniajg transfer 1 Gb/s i zasilanie
PoE+ na odlegtos¢ ponad 200 m, a sg zakanczane jak zwykte kable CAT6.

Zobacz kable Gamechanger (http://www.paigedatacom.com/).

-  Uzycie jednego/kilku wzmacniaczy sygnatu/wzmacniakéw Gigabit PoE Ethernet. Zazwyczaj
szeregowo mozna potaczy¢ 4-5 takich urzadzen, gdzie kazde dodaje nowy odcinek 100 m,
az do 600 m tacznie. Wzmacniaki sg zasilane ze Zzrodta PoE, a takze przekazujg zasilanie
dalej w trybie PoE do podtaczonej stacji wywotawczej. Przy wiekszej liczbie wzmacniakéw
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17.3

17.4

moze by¢ konieczne zrodto zasilania PoE+, tak aby moc dostarczana kanatem PoE
wystarczyta dla stacji wywotawczej. Wzmacniacze sygnatu nie wymagaja zasilania
sieciowego.

- Niektdore wzmacniacze sygnatu zapewniajg przesytanie mocy w trybie PoE miedzy
punktami oddalonymi nawet o 800 metrow, bez zadnego sprzetu posredniczacego ani
dodatkowego zrédta zasilania na korcu, ale obstuguja predkos$¢ transmisji w sieci
Ethernet tylko 100BASE-T. Ten wyjatek od ogdlnego wymogu uzywania interfejsu
1000BASE-T mozna stosowac tylko do urzadzen brzegowych, takich jak pojedyncza stacja
wywotawcza bez przelotowego potaczenia z innymi urzadzeniami systemu PRAESENSA.
Maksymalna liczba kanatow audio (multiemisji) OMNEO wynosi 20. W przeciwnym razie
zostanie przekroczone dostepne pasmo sieci. Wiecej informacji zawiera punkt
Podtaczanie urzgdzer z interfejsem 100 Mb/s, Strona 196.

Zobacz omowienie urzadzen Longspan (http://www.veracityglobal.com/).

Na rynku istniejg takze mostki sieci Ethernet, ktére moga pokrywac jeszcze wieksze odlegtosci

przy uzyciu kabli kategorii, koncentrycznych lub telefonicznych. Mimo iz urzadzenia koricowe

moga by¢ wyposazone w interfejsy Gigabit Ethernet, do potaczen dalekosieznych nie
wykorzystuja ztaczy Ethernet 1000BASE-T, ale innych (wolniejszych) taczy komunikacyjnych,
takich jak VDSL. Nie nalezy stosowac takich wzmacniaczy sygnatu w systemie PRAESENSA,
poniewaz majg one zbyt duze wahania nadejscia pakietéw i nie obstuguja protokotu PTP
synchronizujgcego urzadzenia audio! Z tego samego powodu nie mozna uzywac potaczen Wi-Fi
ani innych interfejséw komunikacji bezprzewodowe;j.

Zgodnosc¢ z innymi danymi w sieci

Urzadzenia wykorzystujace standard OMNEO/Dante/AES67 nigdy nie powinny pracowac razem
z aktywnymi urzadzeniami CobraNet w tej samej sieci, poniewaz w przeciwnym razie moze
dochodzi¢ do zaburzen danych taktowania. Jezeli nie da sie uniknac¢ tej wspdtobecnosci,
nalezy wydzieli¢ urzadzenia CobraNet do osobnej sieci VLAN.

W sieci nie moze by¢ ramek jumbo, poniewaz zwiekszajg one wahania pakietéw do
nieakceptowalnego poziomu. Jeden pakiet w ramce jumbo moze zawiera¢ do 9000 bajtow
informacji, co powoduje zbyt dtugie zablokowanie sieci dla innego ruchu.

Statyczne powigzanie adresu IP

Wiele aplikacji i urzadzen obstuguje nawiazywanie potaczen przy uzyciu nazw hostéw, dzieki
czemu nie sg potrzebne state ani statyczne adresy IP. Nazwy hostéw sa tatwiejsze do
skonfigurowania i obstugi, poniewaz eliminujg problem konfliktéw adreséw IP i utatwiaja
wymiane urzadzen. Jednak niektére aplikacje nie obstuguja (jeszcze) nazw hostéw i do
konfigurowania potaczen potrzebuja adreséw IP.

mud 0

Uwaga!

Modutowa centrala sygnalizacji pozaru Bosch FPA-5000 moze sterowac systemem
PRAESENSA za posrednictwem otwartego interfejsu sterownika systemu PRAESENSA. To
potaczenie jest nazywane Smart Safety Link i petni role posrednika miedzy systemem
wykrywania pozaru a dzwiekowym systemem ostrzegawczym. Jednak centrala FPA-5000
obstuguje nawigzywanie potaczen tylko przy uzyciu statycznego adresu IP, podczas gdy w
sterowniku systemu PRAESENSA nie mozna skonfigurowac statycznego adresu IP. W celu
rozwigzania tego problemu nalezy uzy¢ funkcji o nazwie ,,statyczne powigzanie adresu IP”.

W sterowniku systemu nie mozna skonfigurowac statycznego adresu IP. Nie mozna uzyc¢
adresu lokalnego dla tacza ze sterownika systemu ani adresu przypisanego przez serwer
DHCP, poniewaz moze sie on zmieni¢ po wytaczeniu i wtgczeniu zasilania lub resecie. Nawet
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jesli przetacznik sieci Ethernet wyposazony w serwer DHCP jest w stanie utworzy¢ pule

zawierajaca tylko jeden adres IP, ktéry zawsze bytby przypisywany urzadzeniu podtagczonemu

do okreslonego portu przetacznika, jest to bezuzyteczne, poniewaz sterownik systemu

PRAESENSA ma dwa adresy MAC.

Rozwiazanie polega na uzyciu przetacznika, takiego jak PRA-ES8P2S, ktory zawiera serwer

DHCP obstugujacy statyczne powigzanie adresu IP z adresem MAC.

Sterownik systemu PRAESENSA ma dwa adresy MAC:

—  Adres MAC urzadzenia. Jest to adres MAC, na ktorym bazuje nazwa hosta urzadzenia, w
formacie ,PRASCL-xxxxxx”, gdzie xxxxxx to sze$¢ ostatnich znakdéw szesnastkowych
adresu MAC urzadzenia.

—  Adres MAC kontrolera (C-MAC). Jest to fizyczny adres powigzany z nazwa hosta
kontrolera, chociaz sama nazwa hosta kontrolera jest tylko nazwg hosta urzadzenia z
rozszerzeniem ,-ctrl.local”. ,PRASCL-xxxxxx-ctrl.local” to adres URL serwera sieciowego
w sterowniku systemu. Ta sama nazwa hosta kontrolera jest rowniez uzywana w otwartym
interfejsie.

Oba adresy — MAC i C-MAC — sa podane na etykiecie produktu na sterowniku systemu. Adres

C-MAC to fizyczny adres konieczny do powigzania adresu IP.

Bosc Hostname: PRASCL-HHHHHH
URL: https://PRASCL-HHHHHH-ctrl.local
24-48V,6 W
PRAESENSA

HW:/  WK: 1942
PRA-SCL /
Mat/N: F01U325042

Torenallee 49, 5617BA Eindhoven, NL

S/N: 045283100000000000 c €
MAC: FF:FF:FF:HH:HH:HH
PR “10} :g
Quality by Bosch 3
Made in Portugal 3

CMAC: FF:FF:FF:FF:FF:FF
Bosch Security Systems B.V.

Jesli nie mozna sie dostac do etykiety produktu, kroki 1-3 ponizej pozwola sprawdzi¢ adres C-
MAC. Jesli adres C-MAC jest juz znany, mozesz poming¢ te czynnosci.

1. Nazwe hosta urzadzenia mozna sprawdzi¢ w konfiguracji systemu, na stronie internetowe;j
Konstrukcja systemu lub za pomocga narzedzia wczytywania oprogramowania uktadowego.
Nazwa hosta kontrolera jest nazwa hosta urzadzenia z dodanym rozszerzeniem
»-ctrl.local”.

2.  Nastepnie wyslij polecenie ,ping” pod nazwe hosta kontrolera z wiersza polecen systemu
Windows na komputerze, ktory znajduje sie w tej samej sieci co sterownik systemu, ma
adres IP w tym samym zakresie i obstuguje ustuge DNS-SD.

-  Na przyktad wyglada na to, ze sterownik systemu o nazwie hosta kontrolera
PRASCL-0b4864-ctrl.local ma adres IP 169.254.164.232. W nazwach hostéw nie jest
rozrézniana wielkosc liter.

BE¥ Command Prompt - a X
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3.

Adres C-MAC kontrolera powigzany z tym adresem IP zostanie dodany do tabeli protokotu
ARP (Address Resolution Protocol) na komputerze. Wpisz polecenie ,arp -a”, aby
wyswietli¢ te tabele. Poszukaj adresu IP zwrdconego po wystaniu polecenia ping pod
nazwe hosta kontrolera, czyli 169.254.164.232, oraz sprawdz powigzany z nim adres
fizyczny: 00-1c-44-0b-50-32. Jest to adres C-MAC tego sterownika systemu.

EX Command Prompt — m} X

4.

Teraz zaloguj sie na stronie internetowej konfiguracji przetagcznika Ethernet. W tym
przypadku jest to PRA-ES8P2S, wariant OEM urzadzenia Advantech EKI-7710G. Upewnij
sie, ze przetacznik zawiera oprogramowanie uktadowe obstugujace ustawienia adreséw
MAC na urzadzeniach klienckich, np. EKI-7710G-2CP-AE-1-01-04.hex. Nastepnie w
przetaczniku wtacz serwer DHCP i skonfiguruj globalne ustawienia serwera DHCP.

EH Global Information

Information Name Information Value
Lease time 864000 sec
Low IP Address 192.166.1.100
High IP Address 192.168.1.199
Subnet Mask 2556.256.265.0
Gateway 192.168.1.1
DNS 192.168.11
5. Nastepnym krokiem jest przejscie do sekcji ustawien adresu MAC urzadzenia klienckiego i
dodanie adresu MAC tego klienta. W tym przyktadzie jest to 00:1c:44:0b:50:32 (mysIniki
zastgpiono $rednikami). Nastepnie wprowadz statyczny adres IP sterownika systemu
PRAESENSA spoza skonfigurowanego zakresu adreséw serwera DHCP, czyli spoza
przedziatu miedzy wartosciami dolnego i gérnego adresu IP w przetgczniku. W tym
przypadku wybrano adres 192.168.1.99, tuz ponizej zakresu adreséw serwera DHCP.
& Client MAC Settings
Entry ID
Client MAC Adaress
IP Address
Subnet Mask
Gateway
ons
6. Po pomyslnym wpisaniu adresu bedzie on wys$wietlany nastepujaco:
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B8 Client MAC Information (These entries will not display on Lease Entry) A
Entry ID Client MAC Address IP Address Modify

1 00:1C:44.0B:50:32 192.166.1.99 Detail  Delete

Showing 110 1 of 1 Entries n Nex

7. Zapisz nowa konfiguracje, a nastepnie uruchom ponownie przetacznik i wszystkie
urzadzenia systemu PRAESENSA. Teraz sterownik systemu bedzie miat statyczny adres IP
192.168.1.99 dla stron internetowych konfiguracji i otwartego interfejsu. Wszystkie
pozostate urzadzenia systemu PRAESENSA bedg otrzymywaty adresy IP ze
zdefiniowanego zakresu adresow ustugi DHCP. Statyczny adres IP sterownika systemu nie
bedzie juz wyswietlany w tabeli wpisow dzierzawy. Aby to potwierdzi¢, wyslij polecenie
ping pod nazwe hosta kontrolera uzywang przez sterownik systemu. W odpowiedzi
powinien zosta¢ wyswietlony nowy statyczny adres IP.
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18 Rozwigzywanie problemow

Istnieje wiele mozliwych powoddéw nietypowego zachowania systemu. W tym rozdziale
przedstawiono niektore z nich, wraz z czynnos$ciami konserwacyjnymi zorientowanymi na ich
znalezienie i usuniecie. W duzych systemach czesto trudno znalez¢ gtéwna przyczyne
problemu. W takim przypadku czesto warto zbudowac system o minimalnej wielkosci,
zawierajacy tylko urzadzenie sprawiajgce problem oraz niezbedne urzadzenia towarzyszace,
uzywajac krétkich i sprawdzonych kabli. W razie niewykrycia problemu nalezy stopniowo
powiekszac system az do ponownego ujawnienia sie usterki.

Uwaga!
Doswiadczenie i analiza danych z placéwek serwisowych pokazuja, ze najczesciej
nieprawidtowe dziatanie systemu nie wynika z usterek sprzetu, ale btedéw okablowania,

mud 0

konfiguracji i aplikacji. Przeczytaj uwaznie dokumentacje produktu, w tym szczegdlnie

instrukcje instalacji, instrukcje konfiguracji i informacje o wersji. W miare mozliwosci uzywaj
najnowszej wersji oprogramowania (dostepnej do pobrania za darmo).

—  Brak reakcji systemu

—  Przyczyna: W ustawieniach systemu wytgczono protokdt RSTP, ale w sieci wystepuja
petle. Moze to spowodowacd burze rozgtoszeniowa, ktora zablokuje catg siec.

—  Dziatanie: W celu przywrdcenia funkcjonalnosci nalezy roztaczy¢ nadmiarowe petle, a
nastepnie wytgczy¢ i zndw wtaczyé caty system. Nie mozna pozostawié petli w sieci i
wtaczy¢ protokotu RSTP, poniewaz nie da sie uzyskac dostepu do sterownika
systemu w celu zmiany konfiguracji.

—  Niektore lub wszystkie urzadzenia sg odtaczone od sterownika systemu

—  Przyczyna: Co najmniej w jednym urzadzeniu zatadowano nieprawidtowy wstepnie
wspotdzielony klucz (PSK).

—  Dziatanie: Zaloguj sie na sterowniku systemu i sprawdz podtaczone urzadzenia.
Odpowiednio zmien nazwe uzytkownika i wartos¢ klucza PSK. Jesli klucz PSK nie jest
juz dostepny, problematyczne urzadzenie nalezy zresetowac¢ do ustawien fabrycznych
za pomoca jego fizycznego przycisku resetowania.

—  Przyczyna: Nie wszystkie urzadzenia zawieraja te samg wersje oprogramowania
uktadowego.

—  Dziatanie: Za pomoca narzedzia wczytywania oprogramowania uktadowego sprawdz,
czy na wszystkich urzadzeniach jest to samo oprogramowanie uktadowe. W razie
potrzeby wgraj odpowiednig wersje.

—  Przyczyna: Liczba urzadzen potaczonych przelotowo (przeskokéw) przekracza 21,
liczac od gtéwnego mostka protokotu STP.

—  Dziatanie: Zmniejsz liczbe urzadzen potaczonych przelotowo, zmieniajac topologie
sieci. Upewnij sie, ze w sieci nie ma zadnego przetgcznika sieci Ethernet z
ustawieniami fabrycznymi od innego producenta, poniewaz bedzie on miat wyzszy
priorytet niz urzadzenia i przetaczniki systemu PRAESENSA, a w zwigzku z tym
przejmie role gtdwnego mostka protokotu STP.

- Przyczyna: Awaryjne lub zawodne potgczenia sieciowe.

- Akcja: Upewnij sie, ze nie przekroczono maksymalnej dopuszczalnej dtugosci tacza
sieci Ethernet (100 m dla potaczen kablami miedzianymi), nie ma zadnych ostrych
zgiec¢ kabli, nie przekroczono maksymalnej dopuszczalnej dtugosci potaczen
Swiattowodowych, nie pomieszano konwerteréw $swiattowodowych SX i LX oraz
zastosowano kable swiattowodowe o typach odpowiednich dla zainstalowanych
konwerterdow.

— Urzadzenia niewidoczne w narzedziu wczytywania oprogramowania uktadowego
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—  Przyczyna: brak uzytkownika zabezpieczen (nazwy uzytkownika i klucza PSK).

—  Dziatanie: Z menu Plik nawiaz bezpieczne potgczenie oraz dodaj uzytkownika
zabezpieczen (nazwe uzytkownika i klucz PSK). Jesli klucz PSK nie jest juz dostepny,
problematyczne urzadzenie nalezy zresetowac¢ do ustawien fabrycznych za pomoca
jego fizycznego przycisku resetowania.

-  Sterowanie muzyka niedostepne na stacji wywotawczej

—  Przyczyna: Funkcja muzyki nie zostata wtaczona w opcjach urzadzenia na tej stacji
wywotawczej.

—  Dziatanie: Wtacz funkcje muzyki dla tej stacji wywotawczej. Jesli do tej stacji
wywotawczej jest podtgczone zrédto muzyki, nalezy rowniez skonfigurowac kanat tta
muzycznego na wejsciu audio tej stacji (Definicja strefy > Kierowanie tta
muzycznego).

-  Co najmniej jeden wzmacniacz nie jest wtaczony

—  Przyczyna: Wzmacniacz nie otrzymuje zasilania z zasilacza wielofunkcyjnego albo
modutu zasilania.

—  Dziatanie: Upewnij sie, ze zasilacz jest wtaczony, okablowanie zasilacza jest
prawidtowo podtaczone, a wyjscia zasilacza sg wtgczone w konfiguracji.

-  Sterownik systemu nie jest wigczony

—  Przyczyna: Sterownik systemu nie otrzymuje zasilania z zasilacza wielofunkcyjnego
albo modutu zasilania.

—  Dziatanie: Upewnij sie, ze zasilacz jest wtaczony, okablowanie zasilacza jest
prawidtowo podtgczone, a wyjscia zasilacza sg wtgczone w konfiguracji.

— Co najmniej jedna stacja wywotawcza nie jest wtaczona

—  Przyczyna: Stacja wywotawcza nie otrzymuje zasilania przez PoE z zasilacza
wielofunkcyjnego lub z przetacznika.

—  Dziatanie: Upewnij sie, ze zasilacz lub przetacznik sg wtaczone, a co najmniej jeden
kabel sieci Ethernet stacji wywotawczej jest podtaczony do portu zasilajgcego w
trybie PoE. Drugi port stacji wywotawczej nie bedzie dostarczat zasilania przez PoE
do nastepnej stacji wywotawczej.

—  Zapala sie zo6tty wskaznik usterki na co najmniej jednym urzadzeniu

-  Przyczyna: Moze by¢ wiele powoddw.

—  Dziatanie: Warto rozpocza¢ od przejrzenia dziennika awarii systemu lub menu awarii
na stacji wywotawczej i poszukania doktadniejszego opisu usterki.
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19

19.1

Konserwacja i serwis

System PRAESENSA wtasciwie nie wymaga konserwacji. Aby zapewni¢ sprawne dziatanie
systemu, nalezy wykona¢ czynnosci opisane w punktach ponize;j.

Konserwacja zapobiegawcza

Czyszczenie
Wycieraj do czysta tylko sucha lub lekko zwilzong $ciereczka.

mud 0

Uwaga!
Do czyszczenia urzadzen nie wolno stosowac alkoholu, amoniaku i rozpuszczalnikow na bazie
ropy naftowej, a takze $srodkow $ciernych.

Zaleznie od stopnia zanieczyszczenia otoczenia regularnie sprawdzaj, czy wloty powietrza
wentylacyjnego z przodu urzadzerh zamontowanych w szafie typu rack nie sg zatkane kurzem.
Do usuwania kurzu uzywac suchej szmatki lub odkurzacza.

Nie przekraczaj wartosci znamionowych urzadzen

W trakcie projektowania systemu Bosch PRAESENSA celowo unikano stosowania czesci
podlegajacych zuzyciu. Elementy podlegajgce zuzyciu eksploatacyjnemu zwymiarowano tak,
aby przy normalnej eksploatacji ich zywotnos$¢ przekraczata zywotnos¢ pozostatych
podzespotow. Dlatego podczas uzytkowania urzadzen nie nalezy przekraczac ich wartosci
znamionowych.

Przekazniki i wentylatory sg podzespotami elektromechanicznymi i podlegajg normalnemu
zuzyciu. Przekazniki we wzmacniaczach stuzg do przetaczania na kanaty zapasowe oraz
przetgczania miedzy grupami gtosnikdw A i B w razie awarii. Podczas normalnej pracy
przekazniki sg przetaczane bardzo rzadko, dlatego majg niezwykle duzg zywotnos¢.
Wentylatory we wzmacniaczach i zasilaczach wielofunkcyjnych sg sterowane termicznie i przez
wiekszos$¢ czasu dziatajg na niskich predkosciach, co minimalizuje zuzycie.

Wymiana akumulatoréow

Sterownik systemu ma wewnetrzng pastylkowga baterie litowo-jonowa (model CR2032, 3V,
225 mAh) umieszczonag w specjalnym uchwycie. Stuzy ona tylko do zasilania wewnetrznego
zegara czasu rzeczywistego (RTC) w okresach, gdy sterownik systemu jest wytgczony. W takim
normalnym uzytkowaniu bateria wystarcza na 20 lat. Po wtaczeniu sterownika systemu zegar
RTC jest zasilany z zewnetrznego zasilacza, a bateria CR2032 pozostaje nieuzywana. Dzieki
temu system jest niewrazliwy na drganie sprezynowych stykow uchwytu baterii w razie silnych
wibracji.

Patrz réwniez Wewnetrzna bateria, Strona 71.

Aktualizacje oprogramowania

Bosch nieustannie pracuje nad rozwojem i ulepszaniem oprogramowania. Regularnie
sprawdzaj, czy pojawita sie nowa wersja oprogramowania oferujgca dodatkowe korzysci.
Informacje i pliki do pobrania sg zamieszczane na stronach produktéw systemu Bosch
PRAESENSA w Internecie (www.boschsecurity.com).

Regularna konserwacja

Regularnie (np. dwa razy w roku lub zgodnie z lokalnymi przepisami) sprawdzaj poprawnos$¢

dziatania catego systemu, szczegdlnie wtedy, gdy jest on uzywany jako dzwiekowy system

ostrzegawczy, tylko bez nadawania regularnych komunikatow i tta muzycznego w strefach.

—  Sprawdzaj ewentualne zmiany w liczbie osdb przebywajacych w pomieszczeniach, co
moze wymagac zmiany ustawien dzwieku lub rozstawienia gto$nikow.

—  Sprawdzaj zmiany warunkow otoczenia i w razie potrzeby aktualizuj system.
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— W sekcji Diagnostyka na stronach internetowych konfiguracji wykonuj nastepujace
czynnosci:

- Sprawdzaj, czy obcigzenie wzmacniaczy zmienito sie w stosunku do poprzedniego
pomiaru. Podczas nowego pomiaru obcigzenia w badanych strefach beda emitowane
dzwieki testowe. Pomiary najlepiej wykonywacé, gdy w strefach nikogo nie ma. Warto
tez zapowiadac badania z wyprzedzeniem.

—  Sprawdzaj, czy impedancje ktorychkolwiek podtaczonych akumulatoréw zmienity sie
w poroéwnaniu z poprzednim pomiarem. Pozwoli to szybko wykry¢ starzenie sie
akumulatorow.

19.2 Konserwacja naprawcza

W razie sygnalizowania usterek wykwalifikowany technik powinien wykona¢ nastepujace
czynnosci:

—  Analiza usterek;

—  Eliminacja czesci powodujacej awarie;

- Wymiana czesci;

—  Sprawdzenie powigzanych funkcji.

19.3 Wymiana urzadzen

Jesli jedno z urzadzen w systemie PRAESENSA musi zosta¢ wymienione, nalezy scisle
przestrzega¢ okreslonej kolejnosci dziatan, tak aby zminimalizowaé przestdj systemu lub jego
czesci. Wymagane dziatania roznig sie w zaleznosci od typu urzadzenia.

19.3.1 Sterownik systemu
Aby wymieni¢ wadliwy sterownik systemu PRA-SCx w trakcie pracy catego systemu, wykonaj
nastepujace czynnosci:

Przygotowanie nowego sterownika systemu

1. Wypakuj nowy sterownik systemu.

2. Doprowadz zasilanie do nowego sterownika systemu z dowolnego dostepnego zrédta
zasilania pradem statym na 24 V (np. z modutu PRA-PSM24 lub zasilacza PRA-MPSx z
nieuzywanym wyjsciem 24 V).

3. Podtacz komputer (przenosny) do nowego sterownika systemu.

4. Uruchom narzedzie aktualizacji oprogramowania uktadowego (FWUT) systemu
PRAESENSA i uaktualnij nowy sterownik systemu do zadanej wersji oprogramowania
uktadowego. Jest to ta sama wersja, jak wersja systemu, w ktérym bedzie uzywany
sterownik.

—  Patrz instrukcja konfiguracji systemu PRAESENSA.

5. Jezeli na komputerze instalacyjnym znajduje sie plik kopii zapasowej oryginalnej
konfiguracji i pliki komunikatéow, w tym klucze zabezpieczen, przekaz te zasoby do
nowego sterownika systemu.

—  Patrz instrukcja konfiguracji systemu PRAESENSA.

Wymiana sterownika systemu

1. Odtacz wszystkie kable od dotychczasowego sterownika systemu.

2. Wyjmij dotychczasowy sterownik systemu z szafy rack, a na jego miejsce wtdz nowy
sterownik.

3. Podtacz wszystkie kable do nowego sterownika systemu.

4. Podtacz komputer do systemu, wykorzystujac zapasowy port sterownika systemu lub
jeden z zasilaczy PRA-MPSx.

5. Zaleznie od dostepnosci pliku kopii zapasowej konfiguracji:
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- Jezeli kopia zapasowa zostata przestana ze starego systemu do nowego sterownika
systemu, zaktualizuj konfiguracje o odpowiednig nazwe hosta nowego sterownika
systemu.

- Jesli kopia zapasowa nie jest dostepna, rozpocznij nowa konfiguracje systemu
zgodnie z opisem w instrukcji konfiguracji systemu PRAESENSA.

6. Uruchom ponownie aplikacje na nowym sterowniku systemu.
7. Przeprowad? test systemu.
8. Utworz kopie zapasowa nowej konfiguracji i zapisz ja w bezpiecznym miejscu.

19.3.2 Wzmacniacz
Aby wymieni¢ wadliwy wzmacniacz PRA-AD60x w dziatajacym systemie, wykonaj nastepujace
czynnosci:

Przygotowanie nowego wzmacniacza

1.  Wypakuj nowy wzmacniacz (o takim samym modelu, jak wymieniane urzadzenie).

2. Doprowadz zasilanie do nowego wzmacniacza z dowolnego dostepnego zrédta zasilania
pradem statym na 48 V (np. z modutu PRA-PSM48 lub zasilacza PRA-MPSx z nieuzywanym
wyjsciem 48 V).

3. Podtacz komputer (przenosny) do nowego wzmacniacza.

4. Uruchom narzedzie aktualizacji oprogramowania uktadowego (FWUT) systemu
PRAESENSA i uaktualnij nowy sterownik systemu do zgdanej wersji oprogramowania
uktadowego. Jest to ta sama wersja, jakiej uzywat dotychczasowy wzmacniacz.

—  Patrz instrukcja konfiguracji systemu PRAESENSA.

Wymiana wzmacniacza

1. Odtacz wszystkie kable od dotychczasowego wzmacniacza:

- Najpierw odtacz ztacze lifeline. Na wejsciu lifeline nie ma zadnego sygnatu
fonicznego.

— Nastepnie odtacz kable sieci Ethernet. Zostanie utracone potaczenie z siecia, wiec
uaktywni sie wejscie odtaczonej linii lifeline.

2.  Nastepnie odtacz ztacza zasilania pragdem statym 48 V. Nie ma sygnatu fonicznego, wiec
prad zasilania jest niski, co ogranicza ryzyko wytadowan tukowych.

—  Na koniec roztacz wyjscia audio. Upewnij sie, ze kable gtosnikowe sg prawidtowo
opisane.

3.  Wyjmij dotychczasowy wzmacniacz z szafy rack, a na jego miejsce wtdz nowy wzmacniacz.

4. Podtacz wszystkie kable do nowego wzmacniacza:

—  Najpierw podtacz kable linii lifeline, sieci Ethernet i gto$nikowe. Uwazaj, aby kable
gtosnikowe podtaczy¢ do odpowiednich wyj$é kanatéw. Wzmacniacz znajduje sie w
trybie uspienia.

— Nastepnie podtacz ztgcza zasilania pradem statym 48 V. Przetwornice DC/DC sa
wytaczone, ale prad rozruchowy tadujacy kondensatory na wejsciu nadal moze
spowodowac wytadowanie iskrowe.

5. Podtacz komputer do systemu, wykorzystujac zapasowy port sterownika systemu lub
jeden z zasilaczy PRA-MPSx.

6. Przejdz do strony internetowej Konstrukcja systemu i kliknij przycisk Wykryj ponownie,
aby nowy wzmacniacz zostat wykryty. Wzmacniacz jest teraz wykryty, ale jeszcze
nieprzypisany.

7. System w dalszym ciggu widzi lokalizacje oryginalnego wzmacniacza i pokazuje jego
nazwe hosta.

8. W polu Nazwa hosta zaznacz nazwe hosta nowego wzmacniacza.
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10.

11.

12.

13.

14.

Na stronie Definicja systemu nacisnij przycisk Przeslij, aby doda¢ nowy wzmacniacz do
konfiguracji.

Nacis$nij przycisk Zapisz i uruchom ponownie system, a nowa konfiguracja zostanie
zapisana i aktywowana.

Potwierdz przeczytanie zgtoszonych usterek systemu i je zresetuj. Jesli sygnalizowane
usterki wzmacniacza da sie potwierdzi¢ i zresetowa¢d, oznacza to, ze podtaczenie i
konfiguracja sa prawidtowe.

Nowy wzmacniacz dziata. W oknie Diagnostyka > Obcigzenia wzmacniacza nie trzeba
ponownie mierzy¢ poboru pradu przez odbiorniki podtgczone do wyjs¢, poniewaz
sterownik systemu automatycznie wysle wartosci dotychczasowego wzmacniacza do
nowego.

Przeprowadz test, wykonujac wywotania do stref skojarzonych z nowym wzmacniaczem i
sprawdzajgc obecnos$¢ dzwieku.

Utwérz kopie zapasowa nowej konfiguracji i zapisz jg w bezpiecznym miejscu.
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19.3.3 Zasilacz wielofunkcyjny
Aby wymieni¢ wadliwy zasilacz wielofunkcyjny w dziatajgcym systemie PRA-MPSx, wykonaj
nastepujace czynnosci:

Przygotowanie nowego zasilacza wielofunkcyjnego

1.

w

Wypakuj nowy zasilacz wielofunkcyjny (o takim samym modelu, jak wymieniane
urzadzenie).

Doprowadz zasilanie sieciowe do nowego urzadzenia.

Podtacz komputer (przenosny) do nowego zasilacza wielofunkcyjnego.

Uruchom narzedzie aktualizacji oprogramowania uktadowego (FWUT) systemu
PRAESENSA i uaktualnij nowe urzadzenie do zgdanej wersji oprogramowania uktadowego.
Jest to ta sama wersja, jakiej uzywato dotychczasowe urzadzenie.

—  Patrz instrukcja konfiguracji systemu PRAESENSA.

Wymiana zasilacza wielofunkcyjnego

1.

Odtacz wszystkie kable od dotychczasowego urzadzenia:

- Najpierw odtacz czujnik temperatury NTC. Spowoduje to zatrzymanie tadowania
akumulatora.

—  Nastepnie odtgcz kable akumulatora — najpierw zacisk ujemny, a potem dodatni.
Uwazac, aby nie spowodowac zwarcia w akumulatorze.

—  Odtacz wszystkie ztgcza wejs¢ i wyjs¢ sterujacych.

—  Odtacz wszystkie kable sieci Ethernet.

—  Nastepnie odtacz kabel zasilania sieciowego. Wszystkie podtagczone wzmacniacze
wytacza sie, tak samo jak podtaczony sterownik systemu, chyba ze jest on
nadmiarowo zasilany z innego zasilacza.

—  Na koniec odtacz kable zasilania 48 V podtgczone do wzmacniaczy oraz kable
zasilania 24 V podtaczone do innych urzadzen (jezeli wystepuja).

- Jezeli dotychczasowe urzadzenie zawiera nadajnik-odbiornik swiattowodowy SFP,
wymontuj go do ponownego wykorzystania.

Wyjmij dotychczasowy zasilacz wielofunkcyjny z szafy rack, a na jego miejsce wtdz nowe

urzadzenie.

Podtacz wszystkie kable do nowego urzadzenia:

—  Najpierw podtacz kable zasilania 48 V do wzmacniaczy oraz kable zasilania 24 V
(jezeli wystepuja).

—  Nastepnie podtacz kabel zasilania sieciowego. Wzmacniacze i inne urzadzenia (jesli
wystepuja) beda zasilane.

—  Na koniec podtacz pozostate kable: akumulatora, czujnika temperatury, wejsc i wyjsc
sterujacych oraz sieci Ethernet.

- Jezeli wystepowat nadajnik-odbiornik swiattowodowy SFP, wtéz go i podtacz wtokna
Swiattowodow.

Podtacz komputer do systemu, wykorzystujac zapasowy port sterownika systemu lub

jeden z zasilaczy PRA-MPSx.

Przejdz do strony internetowej Konstrukcja systemu i kliknij przycisk Wykryj ponownie,

aby zasilacz wielofunkcyjny zostat wykryty. Zasilacz wielofunkcyjny jest teraz wykryty, ale

jeszcze nieprzypisany.

System w dalszym ciggu widzi lokalizacje oryginalnego zasilacza wielofunkcyjnego i

pokazuje jego nazwe hosta.

W polu Nazwa hosta zaznacz nazwe hosta nowego zasilacza wielofunkcyjnego.

Na stronie Definicja systemu nacis$nij przycisk Przeslij, aby doda¢ nowe urzadzenie do

konfiguraciji.
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9. Nacisnij przycisk Zapisz i uruchom ponownie system, a nowa konfiguracja zostanie
zapisana i aktywowana.

10. Potwierdz przeczytanie zgtoszonych usterek systemu i je zresetuj. Jesli sygnalizowane
usterki zasilacza wielofunkcyjnego da sie potwierdzi¢ i zresetowac, oznacza to, ze
podtaczenie i konfiguracja sg prawidtowe.

11. Nowy zasilacz wielofunkcyjny wzmacniacz dziata.

12. Przeprowadz test, wykonujac wywotania do stref skojarzonych ze wzmacniaczami
zasilanymi z nowego zasilacza wielofunkcyjnego i sprawdzajgc obecnos$¢ dzwieku.

13. Utworz kopie zapasowa nowej konfiguracji i zapisz jg w bezpiecznym miejscu.

19.34 Stacja wywotawcza
Aby wymieni¢ wadliwg stacje wywotawczg w dziatajgcym systemie, wykonaj nastepujace
czynnosci:

Przygotowanie nowej stacji wywotawczej

1.  Wypakuj nowa stacje wywotawczg (o takim samym modelu, jak wymieniane urzadzenie).

2. Doprowadz zasilanie do stacji wywotawczej, podtgczajac jg do przetacznika z funkcjg PoE
lub iniektorem.

3. Podtacz komputer (przenosny) do przetacznika lub iniektora.

4. Uruchom narzedzie aktualizacji oprogramowania uktadowego (FWUT) systemu
PRAESENSA i uaktualnij nowga stacje wywotawcza do zgdanej wersji oprogramowania
uktadowego. Jest to ta sama wersja, jakiej uzywata dotychczasowa stacja wywotawcza.

—  Patrz instrukcja konfiguracji systemu PRAESENSA.

Wymiana stacji wywotawczej

1. Odtacz kable sieci Ethernet od dotychczasowej stacji wywotawczej.

2. Odtacz wspornik oraz pierwszy kabel potaczenia przelotowego z rozszerzeniami stacji
wywotawczej.

3. Podtacz rozszerzenia stacji wywotawczej do nowej stacji wywotawczej i zamontuj
wspornik.

4. Podtacz kable sieci Ethernet do nowej stacji wywotawczej.

5. Podtacz komputer do systemu, wykorzystujgc zapasowy port sterownika systemu lub
jeden z zasilaczy PRA-MPSx.

6. Przejdz do strony internetowej Konstrukcja systemu i kliknij przycisk Wykryj ponownie,
aby nowa stacja wywotawcza zostata wykryta. Stacja wywotawcza jest teraz wykryta, ale
jeszcze nieprzypisana.

7. System w dalszym ciggu widzi lokalizacje oryginalnej stacji wywotawczej i pokazuje jej
nazwe hosta.

8. W polu Nazwa hosta zaznacz nazwe hosta nowej stacji wywotawczej.

9. Na stronie Definicja systemu nacisnij przycisk Przeslij, aby doda¢ nowg stacje
wywotawczg do konfiguracji.

10. Nacisnij przycisk Zapisz i uruchom ponownie system, a nowa konfiguracja zostanie
zapisana i aktywowana.

11. Potwierdz przeczytanie zgtoszonych usterek systemu i je zresetuj. Jesli sygnalizowane
usterki stacji wywotawczej da sie potwierdzi¢ i zresetowad, oznacza to, ze podtaczenie i
konfiguracja sg prawidtowe.

12. Nowa stacja wywotawcza dziata.

13. Przeprowadz test, wykonujac kilka wywotan i sprawdzajac obecnos$¢ dzwieku.

14. Utworz kopie zapasowa nowej konfiguracji i zapisz ja w bezpiecznym miejscu.
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20

20.1

20.2

Zgodnos¢ z norma EN 54-16 / EN 54-4

Zgodnos$¢ z normami EN 54-16 i EN 54-4 wymaga przestrzegania pewnych wytycznych
dotyczacych instalacji i konfiguraciji.

Wprowadzenie

System Bosch PRAESENSA przewidziano do pracy w roli rozwigzania VACIE (urzadzenia
sterujace i sygnalizacyjne dzwiekowego systemu ostrzegawczego), ktére realizuje funkcje
komunikacji alarmowej zgodne z wymogami miedzynarodowych norm, a dodatkowo zawiera
funkcjonalno$¢ wywotan komercyjnych i odtwarzania tta muzycznego.

PRAESENSA VACIE zawiera jeden lub kilka sterownikéw systemu, wielokanatowe
wzmachniacze, stotowe i $cienne alarmowe stacje wywotawcze, zasilacze UPS i przetaczniki
sieciowe.

Instalatorzy montujgcy system PRAESENSA VACIE muszg sie wnikliwe zapoznac z architekturg
oraz procesami instalacji i konfiguracji systemu PRAESENSA, tak aby zbudowane rozwigzanie
PRAESENSA VACIE spetniato wymagania norm EN 54-16 i EN 54-4. Odnos$ne informacje sg
podane w instrukcji instalacji systemu PRAESENSA, ktdra sie koncentruje na sprzecie, oraz
instrukcji konfiguracji systemu PRAESENSA, ktéra dotyczy jest poswiecona oprogramowaniu.

Lista kontrolna

Lista zgodnosci z normg EN 54-16 / EN 54-4 zawiera wskazéwki dotyczace instalacji i
konfiguracji pomagajace spetnic¢ kryteria tych standardow. Kazda sekcja listy kontrolnej musi
po instalacji zostac¢ zatwierdzona (pole T/N), co potwierdzi spetnienie wymogdw.

Lista kontrolna zgodnosci z norma EN 54-16 / EN 54-4

Architektura systemu i zgodnos¢ T/N:

PRAESENSA to sieciowy system nagtosnieniowy, ktdrego wszystkie elementy sg potaczone

przy uzyciu OMNEO — opracowanego przez Bosch bezpiecznego protokotu sieciowego do

przesytania dZzwieku i sterowania w sieci Ethernet. System sktada sie z kilku elementow

(urzadzen). Niektdre urzadzenia sg przeznaczone wytacznie do uzytku komercyjnego. Moga

wchodzi¢ w sktad systemu PRAESENSA, ale nie nalezy ich wykorzystywa¢ do funkcji VACIE

majacych spetnia¢ wymagania norm EN 54-16 i EN 54-4.

Certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych 0560-CPR-182190000 wystawiony przez

jednostke notyfikowang odnosi sie do wyrobu budowlanego PRAESENSA VACIE, zgodnie z

rozporzadzeniem 305/2011/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z 9 marca 2011 r. w sprawie

wyrobow budowlanych (CPR). Wszystkie urzgdzenia wymienione w tym certyfikacie statosci

wiasciwosci uzytkowych moga by¢ wykorzystywane w systemie VACIE. Wedtug stanu na

grudzien 2019 r. sa to nastepujace urzadzenia:

PRA-SCL, PRA-AD604, PRA-AD608, PRA-EOL, PRA-MPS3, PRA-CSLD, PRA-CSLW, PRA-CSE,

PRA-ES8P2S i PRA-SFPSX, PRA-SFPLX.

—  Poznaj doktadnie przeznaczenie kazdego urzadzenia oraz jego funkcje w systemie. Patrz
czes¢ Prezentacja systemu, Strona 15.

—  Zapoznaj sie z klauzulami o wymogach norm EN 54-16 i EN 54-4.

W sktad systemu PRAESENSA wchodzg nastepujace funkcje opcjonalne z wtasnymi
wymaganiami:

- Ostrzezenie dzwiekowe (7.3)

—  Ewakuacja etapami (7.5)

-  Reczne wyciszanie alarmu dzwiekowego (7.6.2)
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—  Reczne resetowanie alarmu dzwiekowego (7.7.2)

—  Wyjscie stanu alarmu dzwiekowego (7.9)

—  Sygnalizacja awarii zwigzanych ze $ciezkg transmisji do CIE (8.3)

—  Sygnalizacja awarii zwigzanych ze strefami alarmu dZzwiekowego (8.4)
—  Reczne sterowanie alarmem dzwiekowym (10)

— Interfejs do zewnetrznych urzadzen sterujagcych (11)

—  Mikrofony alarmowe (12)

—  Nadmiarowe wzmacniacze mocy (13.14)

Nastepujace funkcje opcjonalne z wtasnymi wymaganiami nie wchodza w sktad systemu
PRAESENSA:

—  Opdznienia w przechodzeniu w stan alarmu dzwiekowego (7.4)

—  Wyjscie do urzadzen sygnalizacji pozaru (7.8)

- Stan wytaczenia (9)

Instalacja i lokalizacja T/N:

System Bosch PRAESENSA VACIE moze by¢ instalowany i przekazywany do eksploatacji
wytacznie przez osoby, ktére przeszty odpowiednie szkolenia prowadzone przez systemy
Bosch Security Systems.

Po zakoniczeniu procesu instalacji i odbioru technicznego dostep do systemu VACIE ma tylko

uprawniony personel.

— Instaluj sprzet w miejscach uwzgledniajgcych zréznicowanie poziomoéw dostepu i zadbaj
o odpowiednie ograniczenia dostepu. Patrz cze$¢ Umiejscowienie szaf i obudow, Strona
21.

- Upewnij sie, ze wentylacja w miejscu instalacji zapewni skuteczne odprowadzanie ciepta
wytwarzanego przez sprzet. Patrz cze$¢ Montaz urzadzeri w 19-calowej szafie typu rack,
Strona 23.

Aby zapewnic¢ zgodnos$¢ systemu PRAESENSA VACIE z normami, urzadzenia systemu,

potaczenia z systemem wykrywania pozaru, infrastruktura sieciowa, gtos$niki oraz

okablowanie gtosnikow musza by¢ zainstalowane zgodnie z odnosnymi normami oraz
wytycznymi podanymi w niniejszej instrukcji instalacji systemu Bosch Bosch PRAESENSA.

- Uzywaj wytacznie szaf typu rack i szaf tradycyjnych na sprzet spetniajgcych wymagania
odnosnych przepisow. Patrz cze$¢ Szafy typu rack i szafy tradycyjne na sprzet, Strona
23.

—  Przestrzegaj wymagan i zalecen dotyczacych okablowania. Patrz czes¢ Wymagania
dotyczace kabli, Strona 25.

Miedzy elementami systemu zamontowanymi w osobnych szafach tradycyjnych lub typu rack

nalezy poprowadzi¢ zdublowane potgczenia nadmiarowe. Zalecamy, aby takie same

potaczenia utworzy¢ wewnatrz szaf typu rack.

- We wszystkich urzadzeniach nalezy wykorzystywac ztacza zasilana A i B.

Sie¢ T/N:

Do systemu PRAESENSA uzywaj osobnej sieci Ethernet, a nie wspotdzielonej z innymi

ustugami. Stosuj wytacznie przetgczniki sieciowe PRA-ES8P2S.

—  Przestrzegaj maksymalnego dopuszczalnego rozmiaru systemu. Patrz czes¢ Ograniczenia
wielkosci systemu, Strona 31.

—  Przestrzegaj zalecanych ustawien przetagcznikow sieciowych i dtugosci petli. Patrz czes¢
Przetaczniki sieciowe, Strona 31.
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—  Stosuj ekranowane okablowanie sieciowe. Patrz cze$¢ Wymagania dotyczace kabli,
Strona 25.

— Urzadzenia sieciowe tacz w petle z wtaczong obstuga protokotu RSTP.

Jezeli jest potrzebne ustawiczne rejestrowanie zdarzen (wykraczajgce poza mozliwosci i

pojemnos¢ sterownika systemu), nalezy w sieci systemu PRAESENSA zainstalowac¢ komputer

przeznaczony do protokotowania. Taki komputer bedzie uznawany za integralny sktadnik

systemu.

Przetacznik sieci Ethernet T/N:

System VACIE moze zawiera¢ dodatkowe przetgczniki sieci Ethernet zwiekszajace

elastycznosc¢ topologii potaczen w sieci.

—  Nie uzywaj przetacznikdw innych niz PRA-ES8P2S. Patrz czes¢ Przetgcznik Ethernet
(ES8P2S), Strona 173.

—  Nie uzywaj nadajniki-odbiorniki $wiattowodowych innych niz PRA-SFPLX i PRA-SFPSX.
Patrz cze$¢ Nadajnik-odbiornik swiattowodowy (SFPLX, SFPSX), Strona 182.

- W przypadku uzywania przetgcznika PRA-ES8P2S jego styk wyjscia sygnalizacji awarii

musi by¢ podtaczony do wejscia sterujgcego systemu PRAESENSA skonfigurowanego

jako ,,wejscie usterek zewnetrznych”. Patrz czes¢ Podtaczanie przekaznika stanu awarii,

Strona 178.

Przetacznik PRA-ES8P2S musi by¢ zasilany z wyjécia 48 V zasilacza PRA-MPS3

wyposazonego w rezerwowy akumulator. Patrz cze$¢ Podfaczanie zasilania, Strona 177.

Alarmowa stacja wywotawcza T/N:

Stacje wywotawcze PRA-CSLD i PRA-CSLW moga by¢ uzywane w potaczeniu z jednym lub
wieloma rozszerzeniami stacji wywotawczej PRA-CSE. Tak skonfigurowana stacja
wywotawcza emituje wskazania wizualne (diody LED, ekran LCD) i dzwiekowe (sygnalizator
akustyczny) jednoznacznie informujace o stanie czuwania, stanie alarmu dzwiekowego i
stanie ostrzezenia o awarii oraz pokazujgce charakter wykrytych nieprawidtowosci. System
moze rownoczesnie znajdowac sie w stanie alarmu dzwiekowego i stanie ostrzezenia o
awarii. Opcjonalny stan wytaczenia nie jest obstugiwany.

- Aby wskazywac¢ stan alarmu dZzwiekowego i stan ostrzezenia o awarii, nalezy
skonfigurowaé stacje wywotawczg jako alarmowa stacje wywotawcza.

—  Zainstaluj alarmowa stacje wywotawczg zgodnie z poziomem dostepu 2 i wprowadz
odpowiednie ograniczenia dostepu. Patrz cze$¢ Umiejscowienie szaf i obuddw, Strona
21.

—  Alarmowa stacja wywotawcza musi by¢ podtaczona do sieci w petli, z zasilaniem PoE w
obu potaczeniach sieciowych. Patrz cze$¢ Zasilanie przez siec¢ Ethernet, Strona 152.

—  Definicje wywotan alarmowych musza mie¢ wstepnie skonfigurowany priorytet w
zakresie 224-255. W razie konfliktu zasobow lub lokalizacji docelowych wyzsze
priorytety majg pierwszenstwo przed nizszymi. W przypadku takiego samego priorytetu
pierwszenstwo ma pierwsze wywotanie, ale przy priorytecie 255 pierwszenstwo ma
ostatnie wywotanie.

- Jezeli system VACIE zawiera wiele alarmowych stacji wywotawczych, priorytety miedzy
nimi nalezy okresli¢ poprzez odpowiednie zdefiniowanie wywotan w konfiguraciji.
Jednoczesnie w kazdej strefie moze by¢ aktywny tylko jeden mikrofon.

—  Aby umozliwi¢ reczne wyciszanie ostrzezen dzwiekowych, w alarmowej stacji
wywotawczej muszg by¢ skonfigurowane przyciski potwierdzania oraz resetowania
stanow alarmu o usterce i alarmu dzwiekowego.
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Wzmacniacz T/N:

Wzmacniacze mocy systemu PRAESENSA zawierajg wbudowany kanat zapasowy, ktéry

automatycznie przejmuje funkcjonalnos$¢ uszkodzonego kanatu.

- W konfiguracji nalezy wtaczy¢ nadzér nad wzmacniaczami.

Okablowanie prowadzace od wzmacniacza do gto$nika musi by¢ nadzorowane.

—  Na kazdej linii gtosnikowej instaluj modut konczacy linie PRA-EOL, ktory bedzie
wykrywat przerwy i zwarcia na linii. Patrz cze$¢ Modut korica linii (EOL), Strona 112.

- Jezeli w strefie istnieje okablowanie osobnych grup A i B, modut koriczacy linie nalezy
zainstalowac w kazdej grupie. Patrz czesci Wyjscia wzmacniacza, Strona 84 i Wyjscia
wzmacniacza, Strona 102.

Zasilacz wielofunkcyjny T/N:

W systemie PRAESENSA urzadzenia sg zasilane z zasilaczy wielofunkcyjnych.

- Uzywaj tylko zasilacza PRA-MPS3 z rezerwowym akumulatorem. Patrz czes$¢ Zasilacz
wielofunkcyjny, duzy (MPS3), Strona 118.

- Upewnij sie, ze wielko$¢ baterii jest wystarczajgca dla wymaganego czasu zasilania
rezerwowego i emisji alarmu w okresach awarii sieci zasilajgcej. Skorzystaj z instrukcji
obliczania. Patrz czes$¢ Kalkulacja akumulatora, Strona 44.

- Uzywaj 12-woltowego akumulatora VRLA o pojemnosci 100-230 Ah, z oznaczeniem typu
i daty produkcji. Aby zapewni¢ prawidtowos$¢ pomiaréw impedancji akumulatora, uzywaj
dotaczonych kabli akumulatora lub podobnych. Patrz cze$s¢ Akumulator i bezpiecznik,
Strona 123.

- Uzyj potaczenia lifeline miedzy zasilaczem wielofunkcyjnym a podtaczonymi
wzmachniaczami, aby umozliwi¢ aktywacje trybu drzemki wydtuzajagcego mozliwy czas
pracy na akumulatorze. Patrz czes¢ Lifeline, Strona 132.

Wejscia i wyjscia sterujace systemu VACIE T/N:

Zasilacz PRA-MPS3 ma wejscia i wyjscia sterujgce. Wejscia sterujgce moga byc¢
wykorzystywane jako wejscia alarmu dzwiekowego dla urzadzen wykrywania pozaru oraz
innych urzadzen sterujacych i sygnalizacyjnych (CIE).

—  Podtaczenia do wejsc¢ sterujgcych na potrzeby alarmowania musza by¢ nadzorowane
przy uzyciu rezystoréw konczacych linie, tak aby ewentualne zwarcia i przerwy w
obwodzie byty interpretowane jako usterki, a nie zmiany stanu. Patrz czes¢ Wejscia
sterujace, Strona 139.

—  Definicje wywotan alarmowych inicjowanych przez wejscia sterujgce muszg miec
wstepnie skonfigurowany priorytet w zakresie 224-255. W razie konfliktu zasobdéw lub
lokalizacji docelowych wyzsze priorytety maja pierwszenstwo przed nizszymi. W
przypadku takiego samego priorytetu pierwszenstwo ma pierwsze wywotanie, ale przy
priorytecie 255 pierwszenstwo ma ostatnie wywotanie.

- Aby umozliwi¢ wyciszanie ostrzezen dzwiekowych inicjowanych przez urzadzenia CIE,
dla wejs¢ sterujacych nalezy skonfigurowac funkcje potwierdzania oraz resetowania
stanéw alarmu o usterce i alarmu dZzwiekowego.

- Wyjsciami sterujacymi systemu PRAESENSA sg bezpotencjatowe styki przekaznikdw. Nie
ma mozliwosci nadzorowania potaczen z wyjsciami sterujgcymi. Nie wolno
wykorzystywac wyjs¢ sterujgcych w roli wyjs¢ urzadzen sygnalizacji pozaru. Do tego
stuza wyjscia sterujace urzadzen CIE. Patrz cze$¢ Wyjscia sterujace, Strona 140.

Otwarty interfejs T/N:
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Oproécz wejsé i wyjsc sterujagcych oraz mozliwosci sterowania za posrednictwem stacji
wywotawczej z rozszerzeniami system PRAESENSA VACIE obstuguje rowniez otwarty interfejs
oparty na protokole TCP/IP, oferujacy mozliwo$¢ nadzoru nad potaczeniami. Interfejs
umozliwia podtgczanie zewnetrznych urzadzen sterujgcych, takich jak ujednolicone interfejsy
uzytkownika wymagane przez lokalne przepisy. Ten interfejs umozliwia korzystanie wytacznie
z funkcji na poziomach dostepu 1 i 2. Dziatanie obowigzkowych funkcji systemu VACIE nie
jest w zaden sposéb modyfikowane.

- Nieautoryzowany komputer podtgczony przez otwarty interfejsu nie moze petni¢ roli
jedynego interfejsu uzytkownika przetaczajgcego system VACIE do stanu alarmu
dzwiekowego.

—  Otwarty interfejs moze petni¢ role posrednika miedzy urzadzeniami CIE a systemem
VACIE tylko w przypadku ustanowienia potaczenia Smart Safety Link miedzy
urzadzeniem Bosch FPA 5000 CIE a systemem Bosch PRAESENSA VACIE.

—  Otwartego interfejsu mozna uzywac¢ na komputerze w tej samej sieci do rejestrowania
zdarzen, w tym do potwierdzania i/lub resetowania stanu alarmu o usterce i stanu
alarmu dzwiekowego.

Etykieta na szafe typu rack T/N:

Za prawidtowe dziatanie systemu VACIE zgodnie z normg EN 54-16 odpowiadajg wspolnie
producent sktadnikéw systemu oraz instalator. Elementy systemu oraz dokumentacja i
instalacji i konfiguracji sa sprawdzane, testowane i certyfikowane pod katem zgodnosci przez
jednostke notyfikowana. Instalator odpowiada za prawidtowe zaprojektowanie,
zmontowanie, podtaczenie, skonfigurowanie i konserwowanie systemu w celu zapewnienia
zgodnosci z normami EN 54-16 i EN 54-4.

—  Po zainstalowaniu i skonfigurowaniu systemu PRAESENSA wszystkie sekcje tej listy
kontrolnej musza zostac¢ zaakceptowane. Nastepnie na drzwiach szafy typu rack
zawierajacej sterownik systemu PRAESENSA nalezy umiesci¢ etykiete systemu VACIE
dotgczong w zestawie sterownika.

Patrz

-  Prezentacja systemu, Strona 15

- Umiejscowienie szaf i obuddw, Strona 21

- Montaz urzadzeri w 19-calowej szafie typu rack, Strona 23
- Szafy typu rack i szafy tradycyjne na sprzet, Strona 23

- Wymagania dotyczace kabli, Strona 25

—  Ograniczenia wielkosci systemu, Strona 31

- Przetaczniki sieciowe, Strona 31

- Zasilacz wielofunkcyjny, duzy (MPS3), Strona 118

- Kalkulacja akumulatora, Strona 44

- Akumulator i bezpiecznik, Strona 123

—  Lifeline, Strona 132

—  Modut korica linii (EOL), Strona 112

- Wyjscia wzmacniacza, Strona 84

- Wyjscia wzmacniacza, Strona 102

- Przetacznik Ethernet (ES8P2S), Strona 173

—  Nadajnik-odbiornik swiattowodowy (SFPLX, SFPSX), Strona 182
- Podftgczanie przekaznika stanu awarii, Strona 178

—  Podtgczanie zasilania, Strona 177
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20.3

Etykieta na szafe typu rack

Wejscia sterujace, Strona 139
Wyjscia sterujgce, Strona 140

Zasilanie przez siec¢ Ethernet, Strona 152
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21 Zgodnos¢ z normami ISO 7240-16 / I1ISO 7240-4

Zgodnos$¢ z normami ISO 7240-16 i ISO 7240-4 wymaga przestrzegania pewnych wytycznych
dotyczacych instalacji i konfiguraciji.

21.1 Wprowadzenie

System Bosch PRAESENSA przewidziano do pracy w roli rozwigzania dso (urzgdzenia sterujgce
i sygnalizacyjne dzwiekowego systemu ostrzegawczego) lub dsr (urzadzenia sterujace i
sygnalizacyjne systemu nagto$nieniowego), ktore realizuje funkcje komunikacji alarmowej
zgodne z wymogami miedzynarodowych norm, a dodatkowo zawiera funkcjonalno$¢ wywotan
komercyjnych i odtwarzania tta muzycznego.

Poniewaz normy ISO 7240-16 i ISO 7240-4 sg bardzo podobne odpowiednio do norm EN 54-16
i EN 54-4, w niniejszym rozdziale wymienione sg tylko wymagania dodatkowe.

Instalatorzy montujgcy rozwigzania dsr w systemie PRAESENSA muszg sie wnikliwe zapozna¢ z
architekturag oraz procesami instalacji i konfiguracji systemu PRAESENSA, tak aby zbudowane
rozwigzanie PRAESENSA dso spetniato wymagania norm ISO 7240-16 i ISO 7240-4. Odnos$ne
informacje sg podane w instrukcji instalacji systemu PRAESENSA, ktéra sie koncentruje na
sprzecie, oraz instrukcji konfiguracji systemu PRAESENSA, ktora dotyczy jest poswiecona
oprogramowaniu.

21.2 Lista kontrolna

Przed przejsciem do sprawdzenia zgodnosci z normami ISO 7240-16/ISO 7240-4 instalator
musi skorzystac z listy kontrolnej dotyczacej norm EN 54-16/EN 54-4 (patrz rozdziat Zgodnosc¢
znormg EN 54-16 / EN 54-4, Strona 209). Lista kontrolna dotyczaca zgodnos$ci z normami

EN 54-16 / EN 54-4 oraz niniejsza uzupetniajaca lista kontrolna dotyczaca norm 1SO 7240-16 /
ISO 7240-4 tacznie zapewniaj wskazowki dotyczgce instalacji i konfiguracji pod katem
zgodnosci z normami 1ISO 7240-16 / ISO 7240-4. Kazda sekcja listy kontrolnej musi po
instalacji zosta¢ zatwierdzona (pole T/N), co potwierdzi spetnienie wymogow.

Lista kontrolna dotyczaca zgodnosci z normami ISO 7240-16 / ISO 7240-4
(uzupetniajaca wzgledem listy kontrolnej EN54-16 / EN 54-4)

Zgodnos¢ systemu T/N:

Norma ISO 7240-16:2007 okresla wymagania, metody testowania oraz kryteria eksploatacji
urzadzen sterujacych i sygnalizujgcych systemu nagto$nieniowego (dsr) do uzytku w
budynkach i konstrukcjach w ramach systemu nagtosnieniowego do celéw awaryjnych
zgodnie z definicjg zawartg w normie ISO 7240-1. Rozwigzania dsr sg przeznaczone gtéwnie
do emisji komunikatow w przypadku zagrozenia zycia na okreslonych obszarach w razie
niebezpieczenstwa, aby umozliwi¢ szybkie i zorganizowane zebranie uzytkownikéw obiektu
na obszarze znajdujagcym sie wewnatrz lub na zewnatrz.

Norma ISO 7240-4:2017 okresla wymagania, metody testu oraz kryteria eksploatacji urzadzen
zasilajacych (PSE) przeznaczonych do systeméw wykrywania i sygnalizacji pozaru w
budynkach.

PRAESENSA to sieciowy system nagtosnieniowy, ktdrego wszystkie elementy sg potaczone
przy uzyciu OMNEO — opracowanego przez Bosch bezpiecznego protokotu sieciowego do
przesytania dZzwieku i sterowania w sieci Ethernet. System sktada sie z kilku elementow
(urzadzen). Niektore urzadzenia sg przeznaczony wytacznie do pracy w firmach; moga by¢
czescig systemu PRAESENSA, ale nie moga by¢ uzywane do obstugi funkcji dsr
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Lista kontrolna dotyczaca zgodnosci z normami ISO 7240-16 / 1ISO 7240-4
(uzupetniajaca wzgledem listy kontrolnej EN54-16 / EN 54-4)

Urzadzenia sterujgce i sygnalizujgce systemu nagto$nieniowego PRAESENSA (dsr) zostaty

przetestowane przez jednostke notyfikowang. Od maja 2020 r. zapewnienie zgodnosci z

normami ISO 7240-16:2007 ii ISO 7240-4:2017 wymaga zainstalowania w systemie

PRAESENSA nastepujacych urzadzen: PRA-SCL, PRA-AD604, PRA-AD608, PRA-EOL, PRA-

MPS3, PRA-CSLD, PRA-CSLW, PRA-CSE, PRA-ES8P2S, PRA-SFPSX oraz PRA-SFPLX.

—  Poznaj doktadnie przeznaczenie kazdego urzadzenia oraz jego funkcje w systemie. Patrz
czes$¢ Prezentacja systemu, Strona 15.

—  Zapoznaj sie z klauzulami o wymogach norm ISO 7240-16 i ISO 7240-4.

W sktad systemu PRAESENSA wchodzga nastepujace funkcje opcjonalne z wtasnymi
wymaganiami:

—  Sygnat alarmu (7.2)

-  Ostrzezenie dzwiekowe (7.5)

- Ewakuacja etapami (7.7)

- Reczne wyciszanie stanu alarmu dzwiekowego (7.8.2)

-  Reczne resetowanie stanu alarmu dzwiekowego (7.9.2)

—  Sygnat wyjscia stanu alarmu dzwiekowego (7.11)

—  Usterki zwigzane ze $ciezka transmisji do systemu detekcji (8.2.6.1)

—  Usterki zwigzane ze strefg gtosnika alarmowego (8.2.6.2)

- Sterowanie w trybie recznym (11)

—  Sygnalizacja stref gto$nika alarmowego w stanie ostrzezenia o usterce (11.3)
- Interfejs do zewnetrznych urzadzen sterujacych (12)

- Mikrofon alarmowy (13)

—  Priorytet mikrofonéw (13.2)

—  Sterowanie strefg mikrofonu gtos$nika alarmowego (13.3)

— Nadmiarowe wzmacniacze mocy (14.14)

Nastepujace funkcje opcjonalne z wtasnymi wymaganiami nie wchodza w sktad systemu
PRAESENSA:

—  Opdznienie w przechodzeniu w stan alarmu dzwiekowego (7.6)

—  Wyjscie do urzadzen sygnalizacji (7.10)

- Stan wytaczenia (9)

- Wyjscie stanu wytaczenia (9.4)

—  Stan testu (10)

—  Sygnalizacja stref gto$nikow alarmowych w stanie wytagczonym (11.4)

Sygnaty alarmowe i ewakuacyjne T/N:

Wybierz i skonfiguruj sygnat alarmu zgodny z norma ISO 7731 z zestawu dostepnych
sygnatéow, ktore zapewnia system PRAESENSA lub popros o utworzenie takiego sygnatu jako
pliku wav. Preferowany sygnat i wymagany poziom ci$nienia akustycznego zalezy od
rzeczywistego przeznaczenia instalacji, poniewaz parametry sygnatu ostrzegawczego (poziom
sygnatu, widmo czestotliwos$ci, schemat czasowy itp.) powinny by¢ zaprojektowane tak, aby
wyrézniac sie na tle wszystkich innych dzwiekéw w obszarze docelowym i powinny by¢
zdecydowanie odmienne od innych sygnatéw.
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Lista kontrolna dotyczaca zgodnosci z normami ISO 7240-16 / ISO 7240-4
(uzupetniajaca wzgledem listy kontrolnej EN54-16 / EN 54-4)

Poziom ci$nienia akustycznego powinien wynosi¢ co najmniej 65 dBA w kazdym potozeniu w
obszarze odbioru sygnatu i co najmniej 15 dB powyzej A-wazonego poziomu szumu
otoczenia, ale nie moze przekroczyc¢ 118 dBA.

Sygnat ostrzegawczy powinien zawierac sktadniki czestotliwosciowe w zakresie od 500 Hz do
2500 Hz. Pulsujace sygnaty ostrzegawcze sg preferowane wzgledem sygnatow statych, a
czestotliwosci powtarzania powinny miescic sie w przedziale od 0,5 Hz do 4 Hz. Oto
przyktadowe prawidtowe tony ztozone z wielu fal sinusoidalnych w systemie PRAESENSA:

- Alarm_MS_1200-500Hz_100%_10x1s.wav

- Alarm_MS 970+630Hz_100%_10x(0.5+0.5)s.wav

Sygnat ewakuacji powinien zawierac sygnat akustyczny i nagrane komunikaty gtosowe
zgodnie z norma ISO 8201. System PRAESENSA zapewnia specjalne sygnaty ewakuacyjnych
zgodne z normg ISO 8201 o schemacie czasowym zgodnym z norma ISO 8201. Oto
przyktadowe prawidtowe tony ztozone z wielu fal sinusoidalnych w systemie PRAESENSA:

- Alarm_MS_800-970Hz_38%_3x(0.5+0.5)s+1s.wav

- Alarm_MS_970Hz_38%_3x(0.5+0.5)s+1s.wav

Nalezy upewnic¢ sie, ze poziom cisnienia akustycznego sygnatu ewakuacji wynosi co najmniej
65 dBA lub 75 dBA oraz ze sygnat jest w stanie obudzi¢ $pigcych uzytkownikéw obiektu.
Norma ISO 8201 nie definiuje nagranych komunikatow gtosowych, ale system PRAESENSA
zapewnia mozliwos$¢ zapisywania i wybierania niestandardowych komunikatéw gtosowych
spetniajgcych okreslone wymagania. Skonfiguruj definicje wywotania w celu ustawienia
sekwencji sygnatow i komunikatéw z opcjami powtarzania i przypisania takiego wywotania do
przycisku lub styku wejsciowego w celu rozpoczecia pracy.

W sytuacjach, w ktdrych jako czes¢ sygnatu alarmu uzywany jest sygnat gtosowy, sygnat
alarmu musi poprzedzac pierwszy nagrany komunikat gtosowy o 3 do 10 s. W tym celu mozna
skonfigurowac odpowiedni sygnat alarmowy zgodny z normg ISO 7731 jako sygnat
poczatkowy w definicji wysytania systemu PRAESENSA. Kolejne sygnaty alarmowe i
komunikaty powinny by¢ kontynuowane do chwili ich automatycznego lub recznego
zmienienia lub wyciszenia. Mozna to zrobi¢, konfigurujac odpowiedni sygnat alarmowy i
komunikat gtosowy jako komunikaty sekwencyjne w definicji stacji wywotawczej PRAESENSA
z nieskonnczonymi powtdrzeniami. Komunikaty gtosowe i sygnaty alarmowe muszg by¢
dostatecznie krotkie, aby mie¢ pewnos¢, ze odstep miedzy kolejnymi komunikatami nie
przekracza 30 s, a okresy wyciszenia nie przekraczajg 10 s.

W sytuacjach, w ktérych sygnat alarmowy jest uzywany w ramach automatycznego planu
ewakuacji, powinien on poprzedzac sygnat ewakuacji i moze zawiera¢ komunikaty gtosowe.
Nalezy uzy¢ osobnych definicji wywotan w odniesieniu do alertow i sygnatow ewakuacyjnych,
z komunikatami gtosowymi lub bez nich, a takze upewni¢ sie, ze wywotanie ewakuacji ma
wyzszy priorytet niz wywotanie alarmowe kierowane do tych samych stref. Po uruchomieniu
wywotania ewakuacji wywotanie alarmowe jest automatycznie zatrzymywane lub przerywane,
o ile wywotanie alarmowe jest skonfigurowane w taki sposéb, aby powracato do stanu
aktywnego po tymczasowym wytaczeniu. Zobacz rowniez punkt Ewakuacja etapami na tej
liscie kontrolne;j.

Ostrzezenie o awarii T/N:

Do obstugi ostrzezen o awarii uzyj stykdw wyjsciowych (na przetgczniku PRA-MPS3) i
skonfiguruj je jako sygnalizatory akustyczne awarii, wskazniki alarmu awarii i/lub wskazniki
awarii systemu. Te styki zapewniajg sprawnos$¢ w przypadku awarii (fale-safe): po odcieciu
zasilania styki tych wyj$¢ sa zamkniete (aktywne).
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Lista kontrolna dotyczaca zgodnosci z normami ISO 7240-16 / 1ISO 7240-4
(uzupetniajaca wzgledem listy kontrolnej EN54-16 / EN 54-4)

Ostrzezenie dzwiekowe T/N:

Ostrzezenie dZzwiekowe powinno by¢ wyciszane automatycznie po skasowaniu stanu alarmu
gtosowego. System PRAESENSA wycisza dzwiekowy sygnat ostrzegawczy po potwierdzeniu
stanu alarmu dzwiekowego. Nalezy potaczy¢ czynnosci potwierdzenia i resetowania w jedna
czynnos$¢ w konfiguracji, aby po zresetowaniu stanu alarmu gtosowego potwierdzenie byto
jawne.

Ewakuacja etapami T/N:

System PRAESENSA zapewnia rézne sposoby prowadzenia ewakuacji etapowej:

—  Przez etapowe wyzwalanie stykéw wejsciowych (skonfigurowanych w odniesieniu do
funkcji nadawania komunikatu) przez SSP, ktéry rozpoczyna oddzielne wywotania
alarmowe do réznych stref. Takie wywotania moga by¢ réwniez uruchamiane przez
Otwarty interfejs.

—  Przez etapowe wyzwalanie tego samego wywotania w roznych strefach; kolejne
wyzwolenia po pierwszym spowodujg przedtuzenie trwajacego wywotania o dodatkowe
strefy. Skonfiguruj styki wejsciowe na czynnos$¢ rozpoczecie komunikatu stopniowego.
Ma to taka zalete, ze zajeta jest tylko jedna instancja odtwarzacza komunikatéw,
niezaleznie od liczby stref lub grup stref dodawanych poznie;j.

Wywotanie (etapowe) moze by¢ odwotane recznie przez uruchomienie wywotania o wyzszym

priorytecie. Wywotanie o nizszym priorytecie musi byc¢ takk skonfigurowane (we wtasnej

definicji wywotania), zeby kontynuowato sie po przerwaniu i mogto zosta¢ automatycznie
wznowione.

Etykieta na szafe typu rack T/N:

Za prawidtowe dziatanie systemu dsr zgodnie z norma ISO 7240-16 odpowiadaja wspdlnie
producent sktadnikow systemu oraz instalator. Elementy systemu oraz dokumentacja i
instalacji i konfiguracji sg sprawdzane, testowane i certyfikowane pod katem zgodnosci przez
jednostke notyfikowana. Instalator odpowiada za prawidtowe zaprojektowanie,
zmontowanie, podtaczenie, skonfigurowanie i konserwowanie systemu w celu zapewnienia
zgodnosci z normami ISO 7240-16 i ISO 7240-4.

Po zainstalowaniu i skonfigurowaniu systemu PRAESENSA wszystkie sekcje tej listy
kontrolnej musza zosta¢ zaakceptowane. Nastepnie na drzwiach szafy typu rack zawierajacej
sterownik systemu PRAESENSA nalezy umiesci¢ etykiete systemu dsr dotagczong w zestawie
sterownika.

Patrz
- Zgodnosc¢ z normg EN 54-16 / EN 54-4, Strona 209
—  Prezentacja systemu, Strona 15
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21.3 Etykieta na szafe typu rack

4 7

Bosch Security Systems B.V.
Torenallee 49
5617 BA Eindhoven
The Netherlands

I1SO 7240-4:2017
1SO 7240-16:2007

Intended use: Fire safety

Public Address and Voice Alarm system

PRAESENSA

Visit the PRAESENSA section of https://www.boschsecurity.com for
- Provided options - Technical information
- ions - ion manual

- Certificates - Configuration manual
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22.1

22.2

Homologacja typu DNV-GL

Homologacja tupu DNV-GL systeméw PRAESENSA instalowanych na jednostkach ptywajacych
wymaga przestrzegania konkretnych wskazowek instalacji i konfiguracji.

Wprowadzenie

System Bosch PRAESENSA przewidziano do pracy w roli systemu PA/GA (Public Address/
General Alarm), ktore realizuje funkcje komunikacji alarmowej zgodne z wymogami
miedzynarodowych norm, a dodatkowo zawiera funkcjonalno$¢ wywotan komercyjnych i
odtwarzania tta muzycznego.

System PA/GA PRAESENSA zawiera jeden lub kilka sterownikéw systemu, wielokanatowe
wzmachiacze, stotowe i $cienne alarmowe stacje wywotawcze, zasilacze UPS i przetaczniki
sieciowe.

Instalatorzy systemu PRAESENSA PA/GA powinni zapoznac sie z architekturg oraz procesami
instalacji i konfiguracji systemu PRAESENSA, aby koricowa instalacja byta zgodna z
wymaganiami homologacji typu DNV-GL. Odnos$ne informacje sg podane w instrukcji instalacji
systemu PRAESENSA, ktora sie koncentruje na sprzecie, oraz instrukcji konfiguracji systemu
PRAESENSA, ktéra dotyczy jest poswiecona oprogramowaniu.

Lista kontrolna

Na tej liscie kontrolnej okreslono problemy wymagajace specjalnej uwagi ze strony
instalatoréw podczas instalacji systemu PRAESENSA PA/GA. Kazda sekcja listy kontrolnej musi
po instalacji zostac¢ zatwierdzona (pole T/N), co potwierdzi spetnienie wymogow.

Lista kontrolna zgodnosci systemu DNV-GL PA/GA

Zgodnos$é systemu T/N:

PRAESENSA to sieciowy system nagtos$nieniowy, ktérego wszystkie elementy sg potgczone

przy uzyciu OMNEO — opracowanego przez Bosch bezpiecznego protokotu sieciowego do

przesytania dZzwieku i sterowania w sieci Ethernet. System sktada sie z kilku elementow

(urzadzen).

Certyfikat homologacji typu TAAOOOO2RC, wydany przez DNV-GL, zaswiadcza, ze system

PRAESENSA jest zgodny z nastepujgcymi zasadami i normami:

—  Zasady DNV GL dotyczace klasyfikacji — okrety, platformy wiertnicze oraz szybkie i
lekkie jednostki ptywajace

- IMO wer. A.694(17) Wymagania ogolne dotyczace okretowego sprzetu radiowego
bedacego czescia Swiatowego Morskiego Systemu tacznoéci Alarmowej i
Bezpieczenistwa (GMDSS) oraz do elektronicznych systemow wspomagania nawigacji

- Kodeks IMO A.1021(26) dotyczace alarmoéw i wskaznikéw (2009)

- Kodeks LSAVII 7.2

- IMO MSC/Circ. 808 Zalecenie w sprawie norm eksploatacyjnych systemow
nagtosnieniowych na statkach pasazerskich, w tym okablowania (2017)

Produkty zatwierdzone na podstawie tego certyfikatu sg dopuszczone do montazu na

wszystkich jednostkach ptywajacych klasyfikowanych przez DNV-GL.

System PA/GA PRAESENSA moze by¢ instalowany w nastepujacych konfiguracjach:

—  Samodzielny system PA

—  Samodzielny system GA

- Zintegrowany system PA/GA
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Lista kontrolna zgodnosci systemu DNV-GL PA/GA

System PRAESENSA moze by¢ uzywany na frachtowcach, statkach pasazerskich, szybkich i

lekkich jednostkach ptywajacych iraz na mobilnych platformach morskich w celu zapewnienia

zgodnosci z nastepujacymi kodeksami/zasadami/regulacjami:

- SOLAS

- Kod HSC

- Kod MODU

— Interpretacje przepisow DNV-GL [lipiec 2015]

Instalacje systemu PRAESENSA PA/GA uzywane do funkcji GA moga zawiera¢ wytacznie

produkty wymienione w certyfikacie homologacji typu TAAOOOO2RC systemu PRAESENSA. W

przypadku, gdy rozszerzenie systemu PRAESENSA wymaga zastosowania innych urzadzen,

obowigzujg nastepujace ograniczenia:

— Urzadzenia musza byc¢ zatwierdzone przez Bosch Security Systems do uzytku z
systemem PRAESENSA

- Urzadzenie musi posiada¢ homologacje typu DNV-GL

Lokalizacja (Location) T/N:

Nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace wymagania dotyczace instalacji:

— Urzadzenia PRAESENSA moga by¢ instalowane w jednej z gtownych lokalizacji na ptycie
zgodnie z wytycznymi klasy DNVGL-CG-0339 i klasy lokalizacji kazdego produktu, jak
wskazano w certyfikacie DNV-GL.

-  Stacje wywotawcze wyposazone w funkcje do aktywacji stanu alarmowego PA i GA s3
przeznaczone do instalacji w miejscach o kontrolowanym dostepie.

—  Aby zapobiegac¢ powstawaniu sprzezen akustycznych (,,gwizdu”), nie nalezy montowac
gtosnika strefowego blisko stacji wywotawczej, gdy gto$nik ten moze odbierac
wywotania z tej stacji wywotawczej. Poniewaz stacja wywotawcza PRAESENSA posiada
wbudowany gtosnik monitorowy (wytaczony w czasie, gdy mikrofon jest otwarty), nie
ma rowniez potrzeby stosowania napowietrznych gtosnikéw strefowych.

—  Nalezy wzig¢ pod uwage nastepujaca bezpieczng odlegtos$¢ od standardowego kompasu
magnetycznego w przypadku urzadzen PRA-CSLD, PRA-CSLW i PRA-CSE: > 85 cm.

— Nalezy wzig¢ pod uwage nastepujaca bezpieczng odlegtosc od sterujgcego kompasu
magnetycznego w przypadku urzagdzen PRA-CSLD, PRA-CSLW i PRA-CSE: > 55 cm.

— Inne produkty PRAESENSA nie moga by¢ umieszczane w poblizu kompasu
magnetycznego.

Montaz T/N:

Obowiazuja nastepujace ograniczenia instalacji:

- W przypadku instalacji osobnych systemow PA i GA, nie jest wymagana pojedyncza
tolerancja na usterki, poniewaz potgczenie obu systeméw zapewnia redundancje.

— W przypadku systemu PA na statkach pasazerskich lub zintegrowanego systemu PA/GA
na dowolnej jednostce ptywajacej zasadnicze czesci systemu powinny by¢ powielone
(tzw. systemy A+B). W systemie PRAESENSA mozliwe sa rézne sposoby duplikacji, np.
redundancja kontrolera systemowego, podwdjne potgczenia sieciowe, okablowanie
gtosnikdw A/B czy zasilacze rezerwowe. Innego rodzaju duplikacje sg czescig systemu
PRAESENSA, np. zapasowe kanaty wzmacniaczy oraz redundantne konwertery mocy.
Informacje na temat duplikowania podstawowych czesci systemu znajdujg sie w
podreczniku instalacji systemu PRAESENSA.

- W przypadku statkow pasazerskich systemu A+B muszg by¢ instalowane w oddzielnych
strefach pozarowych.
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Lista kontrolna zgodnosci systemu DNV-GL PA/GA

- W przypadku okretdw towarowych system moze by¢ zainstalowany na jednej w
lokalizacji, ale z pojedyncza tolerancjg na usterki.

- W przypadku korzystania z potgczonego systemu PA/GA co najmniej dwa niezalezne
gtosniki A i B sg wymagane z gto$nikami miedzyliniowymi lub gto$niki muszg by¢
potaczone w petli zamknietej miedzy wyjsciami grupy stref A i B.

- W przypadku komunikatéw biezacych podczas przetaczenia z kontrolera systemowego
na zapasowy sterownik systemu nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace elementy:

- Automatyczna aktywacja alarmu awaryjnego GA musi zawsze odbywac sie za
posrednictwem wejs$¢ sterujacych systemu PRAESENSA (zamkniecie styku), by
upewnic sie, ze alarm awaryjny bedzie kontynuowany po przetaczeniu. Nie wolno
aktywowac alarmow awaryjnych GA ze stacji wywotawcze;.

- W przypadku recznych komunikatéw alarmowych PA (za pomoca przycisku PTT na
stacji wywotawczej lub centrali) przyjmuje sie, ze komunikat zostat przerwany po
przetgczeniu i musi zosta¢ ponownie zainicjowany przez uzytkownika.

—  Stacja wywotawcza zdolna do emitowania sygnatéw GA i alarmowych PA musi by¢
potaczona do obu kontroleréw (gtéwnego i zapasowego). Mozna osiggnac to
automatycznie, taczac wszystkie urzadzenia PRAESENSA w tej samej podsieci i
konfigurujac oba kontrolery systemu jako redundantna pare.

— Dozwolone sa nastepujace funkcji zarzadzania zasilaniem:

—  Potaczenie z zasilaniem sieciowym i zasilaczem zapasowym jest obstugiwane przez
zasilacz awaryjny UPS poza systemem PRAESENSA.

—  Potaczenie z zasilaniem sieciowym jest obstugiwane przez urzadzenia PRA-MPS3
majace podtgczony akumulator o wystarczajgcej pojemnosci.

—  Styki wyjsciowe sg uzywane do obejscia lokalnego wyciszenia lub lokalnych regulatoréw
gtosnosci (na gtosniku lub jego poblizu) podczas komunikatu GA i alarmowego PA. Patrz
rozdziat Wyjscia sterujgce, Strona 140 w tym podreczniku.

—  Alarmowa funkcja PA powinna mie¢ wyzszy priorytet funkcja GA. W przeciwnym razie nie
bytoby mozliwosci nadawania awaryjnych komunikatéw PA, podczas gdy uruchomiona
jest funkcja GA. Ogdlna (biznesowa) funkcja PA powinna miec¢ priorytet nizszy od funkcji
GA i awaryjnej funkcji PA.

- Kazda stacja wywotawcza, ktora nie jest uzywana do obstugi alarmowego systemu PA,
powinna miec nizszy priorytet niz system GA.

-  Stacje wywotawcze wyposazone w funkcje do aktywacji funkcji alarmowych PA i GA
powinny by¢ wyposazone w srodki zapobiegajace przypadkowemu uzyciu. Kazdy
skonfigurowany przycisk rozszerzenia stacji wywotawczej PRA-CSE do takiej stacji
wywotawczej musi mieé zrozumiatg etykiete opisowgq identyfikujacy jego funkcje. W celu
ochrony przyciskéw przed przypadkowym nacisnieciem na kazdym z nich nalezy zatozy¢
specjalng ostone, ktory moze uaktywniac funkcje alarmowa. Zobacz rozdziaty
Podpisywanie, Strona 167 i Mocowanie pokrywy przycisku, Strona 169 w tym
podreczniku.

—  Aby ustawic reset alarmu GA jako domysine dziatanie jednym przyciskiem, nalezy
skonfigurowaé do tego przycisku wspdlne dziatanie potwierdzenia/resetu, by nie trzeba
byto naciskac obu przyciskow osobno. Ponadto wybranie opcji resetowania powoduje
przerwanie aktywnych potaczen alarmowych tego przycisku, a operacja resetowania nie
jest blokowana przez wciaz aktywne potgczenia alarmowe.

Okablowanie T/N:
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Lista kontrolna zgodnosci systemu DNV-GL PA/GA

Kable i przewody stuzgce do komunikacji wewnetrznej lub transmisji sygnatéw powinny by¢,
na ile jest to praktycznie mozliwe, prowadzone z dala od kuchni, pralni, maszynowni kategorii
A'iich obudow, oraz wszelkich innych obszaréw o wysokim ryzyku wystgpienia pozaru, o ile
nie prowadzg one docelowo do tych pomieszczen.

W miare mozliwosci wszystkie takie kable powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby nie
zostaty uszkodzone w wyniku nagrzewania sie grodzi przez pozar w przylegtej przestrzeni. Do
wszystkich obszarow w kazdej strefie pozarowej nalezy poprowadzi¢ co najmniej dwa
dedykowane przebiegi gtosnikow, odpowiednio oddzielone od siebie poprzez swoja dtugosé.

Uzywanie okablowania petlowego z wejsciem do strefy pozarowej z dwéch réznych stron
czesto pozwala zrezygnowac z kabli ognioodpornych. Jednak w przypadku, gdy kable
ognioodporne sag okreslone w projekcie systemu, sg one dostepne w sprzedazy z
homologacja typu DNV-GL do okablowania gto$nikow i zasilania, jak rowniez do
krétkodystansowego okablowania sieciowego CAT6A oraz do okablowania swiattowodem
szklanym na dtuzszych dystansach.

Patrz

- Wyjscia sterujace, Strona 140

- Podpisywanie, Strona 167

-  Mocowanie pokrywy przycisku, Strona 169
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23 Specyfikacje dla architektow i inzynierow

W niniejszym rozdziale znajduja sie parametry techniczne przeznaczone dla architektow i
inzynierow systemu PRAESENSA oraz poszczegolnych urzadzen.

23.1 System

Specyfikacje dla architektow i inzynierow — system PRAESENSA

System nagtos$nieniowy i dzwiekowy system ostrzegawczy bazuje w catosci na sieci IP.
Wszystkie urzadzenia systemu, takie jak sterownik, wzmacniacze i stacje wywotawcze,
komunikuja sie przy uzyciu adreséw IP za pomocg protokotu Audio over IP (AolP)
obstugujacego standard AES67 do przesytania sygnatu audio oraz standard AES70 do
przesytania sygnatéw sterujacych. W komunikacji jest tez wykorzystywane szyfrowanie i
uwierzytelnianie w celu zapobiegania nieautoryzowanemu dostepowi, niedozwolonemu uzyciu
i modyfikowaniu danych. Do transmisji sygnatu fonicznego sa wykorzystywane potgczenia w
warstwie 3 za posrednictwem routeréw umieszczonych miedzy podsieciami. Routery maja
opodznienia nieprzekraczajgce 10 ms i synchronizowane wyjscia. Do transmisji danych
sterujacych jest wykorzystywany protokét Transmission Control Protocol (TCP) w warstwie 4.
System obstuguje ponad 100 réownoczesnych kanatéw na potrzeby rozprowadzania muzyki i
wykonywania wywotan, uzywajac nieskompresowanego formatu cyfrowego dzwieku o wysokiej
rozdzielczosci z 24-bitowymi pakietami probkowania i czestotliwoscig probkowania 48 kHz.
System z jednym sterownikiem moze obstugiwac co najmniej 200 urzadzen i 500 stref.

Funkcjonalnos¢ systemu jest konfigurowana w oprogramowaniu, co umozliwia regularne
aktualizowanie funkcji oraz/lub poprawianie zabezpieczen. Oprogramowanie systemu dziata na
sterowniku systemu, natomiast urzadzenia mogga zawiera¢ dodatkowe oprogramowanie
uktadowe zapewniajgce unikatowga funkcjonalnos$é. Przesytanie nowego oprogramowania
uktadowego do urzadzen systemu i jego instalowanie jest catkowicie bezpieczne. System
mozna konfigurowaé za pomocga standardowej przegladarki internetowej na komputerze
podtgczonym do serwera sieciowego wbudowanego w sterowniku systemu. Komunikacja jest
zabezpieczona protokotem HTTPS (HTTP Secure). System obstuguje wiele pozioméw dostepu
z odnos$nymi uprawnieniami. Po zakonczeniu konfigurowania systemu do jego obstugi nie jest
juz potrzebne potaczenie z komputerem. Powinna istnie¢ mozliwos¢ podtaczenia kontrolera
systemowego do obstugi dwoch nadmiarowosci z automatycznym przetgczaniem awarii.
Oprogramowanie systemu obstuguje funkcje wykrywania i przypisywania wszystkich urzadzen
tworzacych system oraz indywidualne konfigurowanie urzadzen. Obstuguje takze
konfigurowalne definicje dla wywotan uzytkownikow i pokrewnych czynnosci, ktére mozna
przypisywac do wirtualnych i/lub fizycznych wejs$¢ sterujgcych i przyciskow stacji
wywotawczej. Definicja wywotania okresla nastepujace parametry: priorytet, sygnaty
rozpoczecia i zakonczenia wraz z ustawieniem gtosnosci, wejscie foniczne do wstawiania
komunikatéw gtosowych na zywo wraz z ustawieniem gtosnosci, komunikat lub seria
komunikatow wraz z liczbg powtdrzen i ustawieniem gtosnosci, maksymalny czas trwania
wywotania oraz opcjonalny automatyczny harmonogram emisji wraz z czasem trwania i
czestotliwoscig powtdrzen. Oprogramowanie systemu umozliwia przesytanie indywidualnych
plikdw WAV komunikatow i sygnatéow do sterownika systemu, z nadzorem nad poprawnoscia
przechowywanych plikéw. W programie mozna definiowac i grupowac strefy oraz przypisywac
kanaty wzmacniaczy do stref. Oprogramowanie systemu konfiguruje i kontroluje wszystkie
wejécia oraz wyjscia urzadzen w systemie, w tym funkcje przetwarzania sygnatu audio, tryby
pracy, przypisane funkcje i potgczenia oraz nadzér nad tymi wszystkimi elementami. System
zawiera oprogramowanie diagnostyczne i rejestrujace, ktore obstuguje rézne tryby zbierania
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23.2

23.3

informacji, w tym zdarzenia wywotan i zdarzenia awarii. Zdarzenia awarii odczytane przez
sterownik systemu, w tym stan usterek podtaczonych urzadzen innych producentéw, sg
wyswietlane na ekranie stacji wywotawczej. Mozna potwierdzaé przeczytanie zgtoszonych
standw usterek i alarmow oraz resetowac stany, a wszystkie te czynnosci protokotowac.
Urzadzenia systemu posiadajg certyfikaty EN 54 i ISO 7240, majg znak CE i spetniaja
wymagania dyrektywy RoHS. Gwarancja jest udzielana na trzy lata lub dtuzej. System nosi
oznaczenie Bosch PRAESENSA.

Sterownik systemu (SCL, SCM, SCS)

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

Sterownik systemu przeznaczony do pracy w sieci IP moze by¢ uzywany wytacznie w
potaczeniu z systemami BoschPRAESENSA. Sterownik dynamicznie przypisuje kanaty
dzwiekowe w sieci w celu kierowania sygnatu audio miedzy urzadzeniami w wielu podsieciach
systemu. Obstuguje rownoczesnie ponad 100 kanatéw dzwieku o wysokiej rozdzielczosci (24
bity, 48 kHz) na potrzeby rozprowadzania muzyki i wykonywania wywotan, stosujac
szyfrowanie i uwierzytelnienie w celu zabezpieczenia przed podstuchem i atakami hakerskimi.
Moze odbiera¢ strumienie foniczne w standardach Dante i AES67. Jest wyposazony w interfejs
do przesytania danych sterujgcych i wielokanatowego cyfrowego sygnatu audio przy uzyciu
protokotu OMNEO za posrednictwem wbudowanego 5-portowego przetgcznika sieci Ethernet
zapewniajgcego nadmiarowe potgczenia sieciowe. Obstuguje protokot RSTP i potaczenia
taricuchowe okablowania. Ma dwa wejscia zasilania i wbudowane zasilacze. Zarzadza
wszystkimi urzadzeniami w systemie, umozliwiajgc dziatanie na nich skonfigurowanych funkcji
systemowych. Zawiera nadzorowang pamie¢ masowga na komunikaty i pliki sygnatéw, z ktorej
moze w sieci odtwarza¢ nawet osiem strumieni jednoczes$nie. Prowadzi wewnetrzny dziennik
zdarzen awarii i wywotan. Ma bezpieczny otwarty interfejs TCP/IP do zdalnego sterowania i
diagnostyki. Na przednim panelu sterownika znajduja sie wskazniki LED informujace o stanie
zasilaczy i wystepowaniu usterek w systemie. Dodatkowo sterownik ma rézne funkcje
monitorowania oprogramowania i zgtaszania awarii. Sterownik systemu jest przystosowany do
montazu w szafie typu rack (1U). Powinna istnie¢ mozliwo$¢ podtaczenia kontrolera
systemowego do obstugi dwdch nadmiarowosci z automatycznym przetagczaniem awarii.
Sterownik posiada certyfikaty EN 54-16 i ISO 7240-16, ma znak CE i spetnia wymagania
dyrektywy RoHS. Gwarancja jest udzielana na trzy lata lub dtuzej. Sterownik systemu nosi
oznaczenie modelu Bosch PRA-SCL.

Wzmacniacz, 600 W, 4-kanatowy (AD604)

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

4-kanatowy wzmacniacz przeznaczony do pracy w sieci IP moze by¢ uzywany wytacznie w
potaczeniu z systemami Bosch PRAESENSA. Wzmacniacz przystosowuje maksymalng moc
wyjsciowg kazdego swojego kanatu do poboru mocy przez podtaczone gtosniki. W kazdym
kanale moze przydziela¢ moc az do wykorzystania catej mocy wyjéciowej wynoszacej 600 W.
Pracuje na napieciach 70 V lub 100 V, ma funkcje bezposredniego przekazywania mocy oraz
wyjécia izolowane galwanicznie od uziemienia. Wzmacniacz ma wbudowany niezalezny kanat
rezerwowy umozliwiajacy automatyczne przetgczanie awaryjne. Jest wyposazony w interfejs
do przesytania danych sterujgcych i wielokanatowego cyfrowego sygnatu audio przy uzyciu
protokotu OMNEO za posrednictwem dwodch portéw Ethernet zapewniajgcych nadmiarowe
potaczenie sieciowe. Porty obstugujg protokot RSTP i taricuchowe tgczenie okablowania, z
automatycznym przetaczaniem awaryjnym do analogowego wejscia kluczowej ustugi. Ma dwa
wejscia zasilania i wbudowane zasilacze. Wszystkie kanaty wzmacniacza majg niezalezne
wyjécia stref A/B z obstugg petli okablowania gto$nikdw klasy A. Wszystkie kanaty
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23.4

23.5

wzmachniacza nadzorujg poprawnosc¢ dziatania podtaczonych linii gtosnikowych bez zaktécania
dystrybucji sygnatow audio. Na przednim panelu wzmacniacza znajdujg sie wskazniki LED
informujace o stanie potaczenia sieciowego, awarii uziemienia oraz stanach zasilaczy i kanatow
audio. Dodatkowo wzmacniacz ma rézne funkcje monitorowania oprogramowania i zgtaszania
awarii. Wzmacniacz jest przystosowany do montazu w szafie typu rack (1U). Mozna w nim
programowo skonfigurowac ustawienia przetwarzania sygnatu, w tym sterowanie poziomem,
korekcje parametryczna, ograniczanie sygnatu i opdznienie w kazdym kanale. Wzmacniacz
posiada certyfikaty EN 54-16 i ISO 7240-16, ma znak CE i spetnia wymagania dyrektywy RoHS.
Gwarancja jest udzielana na trzy lata lub dtuzej. Wzmacniacz nosi oznaczenie modelu Bosch
PRA-AD604.

Wzmacniacz 600 W, 8-kanatowy (AD608)

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

8-kanatowy wzmacniacz przeznaczony do pracy w sieci IP moze by¢ uzywany wytgcznie w
potaczeniu z systemami Bosch PRAESENSA. Wzmacniacz przystosowuje maksymalng moc
wyjéciowg kazdego swojego kanatu do poboru mocy przez podtaczone gtosniki. W kazdym
kanale moze przydziela¢ moc az do wykorzystania catej mocy wyjsciowej wynoszacej 600 W.
Pracuje na napieciach 70 V lub 100 V, ma funkcje bezposredniego przekazywania mocy oraz
wyjscia izolowane galwanicznie od uziemienia. Wzmacniacz ma wbudowany niezalezny kanat
rezerwowy umozliwiajacy automatyczne przetagczanie awaryjne. Jest wyposazony w interfejs
do przesytania danych sterujacych i wielokanatowego cyfrowego sygnatu audio przy uzyciu
protokotu OMNEO za posrednictwem dwodch portow Ethernet zapewniajgcych nadmiarowe
potaczenie sieciowe. Porty obstugujg protokét RSTP i tancuchowe tgczenie okablowania, z
automatycznym przetgczaniem awaryjnym do analogowego wejscia kluczowej ustugi. Ma dwa
wejscia zasilania i wbudowane zasilacze. Wszystkie kanaty wzmacniacza maja niezalezne
wyjécia stref A/B z obstugg petli okablowania gtosnikéw klasy A. Wszystkie kanaty
wzmachiacza nadzorujg poprawnosc¢ dziatania podtgczonych linii gtosnikowych bez zaktécania
dystrybucji sygnatéw audio. Na przednim panelu wzmacniacza znajduja sie wskazniki LED
informujace o stanie potaczenia sieciowego, awarii uziemienia oraz stanach zasilaczy i kanatow
audio. Dodatkowo wzmacniacz ma rézne funkcje monitorowania oprogramowania i zgtaszania
awarii. Wzmacniacz jest przystosowany do montazu w szafie typu rack (1U). Mozna w nim
programowo skonfigurowac ustawienia przetwarzania sygnatu, w tym sterowanie poziomem,
korekcje parametryczna, ograniczanie sygnatu i opdznienie w kazdym kanale. Wzmacniacz
posiada certyfikaty EN 54-16 i ISO 7240-16, ma znak CE i spetnia wymagania dyrektywy RoHS.
Gwarancja jest udzielana na trzy lata lub dtuzej. Wzmacniacz nosi oznaczenie modelu Bosch
PRA-AD608.

Modut konca linii (EOL)

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

Modut konca linii moze by¢ uzywany wytacznie w potaczeniu z systemami Bosch PRAESENSA.
Po podtaczeniu na koncu linii gto$nikowej jest w stanie monitorowac poprawnos$¢ dziatania
linii. Skutecznos¢ nadzoru nie zalezy od liczby podtaczonych gtosnikow. Sygnat nadzoru jest
niestyszalny i nie przerywa nadawania tresci audio. Modut korica linii posiada certyfikaty

EN 54-16 i ISO 7240-16, ma znak CE i spetnia wymagania dyrektywy RoHS. Gwarancja jest
udzielana na trzy lata lub dtuzej. Modut konca linii nosi oznaczenie modelu Bosch PRA-EOL.
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23.7

Zasilacz wielofunkcyjny, duzy (MPS3)

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

Zasilacz wielofunkcyjny przeznaczony do pracy w sieci IP moze by¢ uzywany wytgcznie w
potaczeniu z systemami Bosch PRAESENSA. Zawiera cztery niezalezne zasilacze pobierajace
prad z sieci elektrycznej, mechanizm korekcji sprawnosci energetycznej i podwodjne ztgcze
wyjsciowe, dzieki czemu moze dostarczac prad do maksymalnie 3 zasilaczy o mocy 600 W lub
do sterownika systemu i dwéch stacji wywotawczych. W zasilaczu znajduje sie tadowarka
wspotpracujaca z podtagczonym akumulatorem oraz niezalezne konwertery pozwalajace
wykorzystywac¢ akumulator jako zapasowe zrédto mocy dla wszystkich podtgczonych
odbiornikdow w razie awarii zasilania sieciowego. Przetgczanie awaryjne na zasilanie
akumulatorowe odbywa sie bez zaktdcen w dostarczaniu mocy wyjsciowej. Zasilacz uzywa
jednego 12-woltowego akumulatora rezerwowego, co pozwala unikng¢ koniecznosci
rownowazenia obcigzenia, a rownoczesnie wydtuza zywotnosc¢ i zwieksza gestos¢ mocy
akumulatora. Wielofunkcyjne zasilacz ma osiem uniwersalnych wejs$¢ sterujacych z funkcja
nadzoru nad potgczeniem oraz osiem beznapieciowych wyj$¢ sterujacych. Jest wyposazony w
interfejs do przesytania danych sterujgcych oraz do odbierania sygnatéw audio w kanale
zapasowym przy uzyciu protokotu OMNEO za posrednictwem wbudowanego 6-portowego
przetacznika sieci Ethernet zapewniajgcego nadmiarowe potaczenia sieciowe. Obstuguje
protokét RSTP i potaczenia taricuchowe okablowania. Dwa porty majg funkcjonalno$¢ PoE
umozliwiajgca rezerwowe zasilanie stacji wywotawczej. Zapasowy kanat dzwiekowy zapewnia
analogowa kluczowa ustuge podtaczonym wzmacniaczom. Na przednim panelu zasilacza
wielofunkcyjnego znajdujg sie wskazniki LED informujace o stanie sekcji zasilacza, sieci
elektrycznej, akumulatora i potgczenia z siecig oraz o wystepowaniu usterek. Dodatkowo
zasilacz ma rozne funkcje monitorowania oprogramowania i zgtaszania awarii. Zasilacz
wielofunkcyjny jest przystosowany do montazu w szafie typu rack (2U). Zasilacz posiada
certyfikaty EN 54-4 i ISO 7240-4, ma znak CE i spetnia wymagania dyrektywy RoHS. Gwarancja
jest udzielana na trzy lata lub dtuzej. Zasilacz wielofunkcyjny nosi oznaczenie modelu Bosch
PRA-MPS3.

Stacja wywotawcza LCD (CSLD, CSLW)

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

Stotowa stacja wywotawcza przeznaczona do pracy w sieci IP moze by¢ uzywana wytgcznie w
potaczeniu z systemami Bosch PRAESENSA. Jest wyposazona w interfejs do przesytania
danych sterujgcych i wielokanatowego cyfrowego sygnatu audio przy uzyciu protokotu OMNEO
za posrednictwem dwdch portow Ethernet zapewniajacych nadmiarowe potaczenie sieciowe.
Porty obstugujg protokot RSTP i tanicuchowe taczenie okablowania, z automatycznym
przetgczaniem awaryjnym do analogowego wejscia kluczowej ustugi. Moze by¢ zasilana z sieci
Ethernet (standard PoE) przez jedno lub oba ztacza sieciowe. Stacja jest wyposazona w
podswietlany kolorowy pojemnosciowy panel dotykowy LCD petniacy role interfejsu
uzytkownika dla wywotan komercyjnych i czynnosci ewakuacyjnych. Do stacji mozna podtaczy¢
maksymalnie cztery opcjonalne rozszerzenia, kazde z 12 konfigurowalnymi przyciskami
przeznaczonymi do wybierania stref i innych celéw. Stacja umozliwia kontrolowanie i
przetgczanie wywotan z komunikatami gtosowymi na zywo, przechowywanych komunikatéw i
muzyki; gtosnosc jest regulowana osobno w kazdej strefie. Stacja jest wyposazona w mikrofon
kardioidalny na elastycznym wsporniku do emitowania wywotan na zywo oraz wejscie liniowe
w postaci gniazda jack 3,5 mm do podtaczenia zrédta tta muzycznego. Mozna w niej
programowo skonfigurowac ustawienia przetwarzania sygnatu, w tym sterowanie czutoscia,
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korekcje parametryczng i ograniczanie sygnatu. Stacja posiada certyfikaty EN 54-16 i
ISO 7240-16, ma znak CE i spetnia wymagania dyrektywy RoHS. Gwarancja jest udzielana na
trzy lata lub dtuzej. Stacja wywotawcza nosi oznaczenie modelu Bosch PRA-CSLD.

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

Scienna stacja wywotawcza przeznaczona do pracy w sieci IP moze by¢ uzywana wytacznie w
potaczeniu z systemami Bosch PRAESENSA. Nascienna stacja wywotawcza jest wyposazona w
interfejs do przesytania danych sterujacych i wielokanatowego cyfrowego sygnatu audio przy
uzyciu protokotu OMNEO za posrednictwem dwodch portéw Ethernet zapewniajagcych
nadmiarowe potaczenie sieciowe. Porty obstugujg protokét RSTP i tanncuchowe taczenie
okablowania. Moze by¢ zasilana z sieci Ethernet (standard PoE) przez jedno lub oba ztacza
sieciowe. Stacja jest wyposazona w podswietlany kolorowy pojemnosciowy panel dotykowy
LCD petniacy role interfejsu uzytkownika dla wywotan komercyjnych i czynnosci
ewakuacyjnych. Do stacji mozna podtaczy¢ maksymalnie cztery opcjonalne rozszerzenia, kazde
z 12 konfigurowalnymi przyciskami przeznaczonymi do wybierania stref i innych celéow. Stacja
umozliwia kontrolowanie i przetagczanie wywotan z komunikatami gtosowymi na zywo,
przechowywanych komunikatow i muzyki; gtosnos¢ jest regulowana osobno w kazdej strefie.
Stacja jest wyposazona w reczny mikrofon dookdlny do emitowania wywotan na zywo oraz
wejscie liniowe w postaci gniazda jack 3,5 mm do podtgczenia zrédta tta muzycznego. Mozna
w niej programowo skonfigurowac ustawienia przetwarzania sygnatu, w tym sterowanie
czutoscig, korekcje parametryczng i ograniczanie sygnatu. Stacja posiada certyfikaty EN 54-16 i
ISO 7240-16, ma znak CE i spetnia wymagania dyrektywy RoHS. Gwarancja jest udzielana na
trzy lata lub dtuzej. Stacja wywotawcza nosi oznaczenie modelu Bosch PRA-CSLW.

Rozszerzenie stacji wywotawczej (CSE)

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

Rozszerzenie stacji wywotawczej moze by¢ uzywane wytacznie w potaczeniu z systemami
Bosch PRAESENSA. Rozszerzenie jest wyposazone w ztgcza elektryczne i mechaniczne
umozliwiajgce zamocowanie do stotowej lub $ciennej stacji wywotawczej. Zawiera 12
konfigurowalnych przyciskow przeznaczonych do wybierania stref i innych celéw. Kazdy
przycisk reaguje wibracja na dotyk, a dodatkowo ma piersécien $wietlny potwierdzajacy
nacisniecie oraz zestaw wielokolorowych diod LED informujacych o stanie przypisanej mu
funkcji. Przednia pokrywe mozna zdja¢ i na wolnych miejscach umiesci¢ podpisy przyciskéw w
dowolnym jezyku. Rozszerzenie posiada certyfikaty EN 54-16 i ISO 7240-16, ma znak CE i
spetnia wymagania dyrektywy RoHS. Gwarancja jest udzielana na trzy lata lub dtuze;j.
Rozszerzenie stacji wywotawczej nosi oznaczenie modelu Bosch PRA-CSE.

Przetacznik Ethernet (ES8P2S)

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

Przetacznik sieci Ethernet to zarzadzany 10-portowy przetgcznik Gigabit z oSmioma portami z
funkcja PoE oraz dwoma portami z gniazdami SFP do mocowania modutéw sieci
$wiattowodowej. Przetagcznik ma dwa wejscia (nadmiarowos¢) zasilania pragdem statym w
zakresie 24-48 V. Nadzoruje swoje wejscia zasilania prgdem statym i potgczenia na portach
oraz ma wyjscie przekaznikowe awarii do zgtaszania usterek. Montuje sie go na szynie DIN,
gdzie korzysta z chtodzenia konwekcyjnego. Ma certyfikat zgodnosci z norma EN 54-16, gdy
jest podtaczony do systemow nagtosnieniowych i dzwiekowych systemdéw ostrzegawczych
Bosch PRAESENSA. Przetacznik posiada certyfikat UL, ma znak CE i spetnia wymagania
dyrektywy RoHS. Gwarancja jest udzielana na trzy lata lub dtuzej. Przetacznik nosi oznaczenie
modelu Bosch PRA-ES8P2S.
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Nadajnik-odbiornik swiattowodowy (SFPLX, SFPSX)

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

Modut $wiattowodowy LX to urzadzenie SFP (Small Form-factor Pluggable) pracujace w
szerokim zakresie temperatur, przeznaczone do wspotpracy ze swiattowodami
jednomodowymi o dtugosci fali Swietlnej 1310 nm i dtugosci fizycznej 10 km. Jego zadaniem
jest zakanczanie tacza $wiattowodowego. Ma certyfikat zgodnosci z normg EN 54-16, gdy jest
podtaczony do systemdéw nagtosnieniowych i dzwiekowych systemow ostrzegawczych Bosch
PRAESENSA. Modut posiada certyfikat UL, ma znak CE i spetnia wymagania dyrektywy RoHS.
Gwarancja jest udzielana na trzy lata lub dtuzej. Modut nosi oznaczenie modelu Bosch PRA-
SFPLX.

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

Modut $wiattowodowy SX to urzadzenie SFP (Small Form-factor Pluggable) pracujace w
szerokim zakresie temperatur, przeznaczone do wspodtpracy ze $wiattowodami
wielomodowymi o dtugosci fali Swietlnej 850 nm i dtugosci fizycznej do 550 m. Jego zadaniem
jest zakanczanie tacza $Swiattowodowego. Ma certyfikat zgodnosci z norma EN 54-16, gdy jest
podtaczony do systemow nagtosnieniowych i dzwiekowych systeméw ostrzegawczych Bosch
PRAESENSA. Modut posiada certyfikat UL, ma znak CE i spetnia wymagania dyrektywy RoHS.
Gwarancja jest udzielana na trzy lata lub dtuzej. Modut SX nosi oznaczenie modelu Bosch PRA-
SFPSX.

Modut zasilania (PSM24, PSM48)

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

Modut zasilania 24 V zawiera wejscie zasilania sieciowego z mechanizmem korekcji sprawnosci
energetycznej oraz wyjscie 24 V. Natezenie pradu wyjsciowego wynosi 10 A przy zasilaniu
ciagtym, szczytowo 15 A. Zasilacz jest dopuszczony do zasilania urzagdzen systemoéw Bosch
PRAESENSA i PAVIRO. Montuje sie go na szynie DIN, gdzie korzysta z chtodzenia pasywnego.
Zasilacz posiada certyfikat UL, ma znak CE i spetnia wymagania dyrektywy RoHS. Gwarancja
jest udzielana na trzy lata lub dtuzej. Zasilacz nosi oznaczenie modelu Bosch PRA-PSM24.

Specyfikacje dla architektow i inzynierow

Modut zasilania 48 V zawiera wejscie zasilania sieciowego z mechanizmem korekcji sprawnosci
energetycznej oraz wyjscie 48 V. Natezenie pradu wyjsciowego wynosi 5 A przy zasilaniu
ciagtym, szczytowo 7,5 A. Zasilacz jest dopuszczony do zasilania jednego wzmacniacza
systemu Bosch PRAESENSA o mocy 600 W. Montuje sie go na szynie DIN, gdzie korzysta z
chtodzenia konwekcyjnego. Zasilacz posiada certyfikat UL, ma znak CE i spetnia wymagania
dyrektywy RoHS. Gwarancja jest udzielana na trzy lata lub dtuzej. Zasilacz nosi oznaczenie
modelu Bosch PRA-PSM48.
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Q Pomoc techniczna

Nasza pomoc techniczna jest dostepna na stronie https://www.boschsecurity.com/xc/en/

support/.

Bosch Security and Safety Systems oferuje pomoc techniczng w nastepujacych obszarach:
- Aplikacje i narzedzia
- Modelowanie statystyk budynku

—  Odbidr techniczny

- Gwarancja
- Rozwiazywanie problemow

—  Naprawy i wymiana
-  Bezpieczenstwo produktow

= Akademia Bosch Building Technologies

Odwiedz witryne Akademii Bosch Building Technologies, aby uzyska¢ dostep do kursow
szkoleniowych, samouczkéw wideo i dokumentow: https://www.boschsecurity.com/xc/en/
support/training/
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